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Vorwort

Die Klimafrage bewegt immer mehr Menschen. Die Wetterext-
reme, haben viele Menschen aufgerittelt. So gab es in den
letzten Jahren einen Hitzerekord nach dem anderen, ebenso
Starkregenfille mit zum Teil massiven Uberschwemmungen

sowie schweren Stiirme mit immensen Schadensereignissen.

Mittlerweile besteht Konsens, dass diese Ereignisse auch Aus-
weis des sich beschleunigenden Klimawandels sind. Kiinftige
Szenarien sind zum jetzigen Zeitpunkt nicht exakt vorhersag-

bar. Dennoch spiren wir vor allem in den Kommunen die Aus-

wirkungen. Wir stellen uns den Aufgaben des Klima- und Um-
weltschutzes und biindeln damit die bisherigen Klimaschutzarbeiten. Mit dem Klimaschutzkonzept se-
hen wir eine Chance, den Wandel positiv zu gestalten und eine tragfahige Grundlage fir lokale Klima-

schutzmalRnahmen von hoher Qualitat zu schaffen.

Leitgedanke ist es, kommunales Handeln mit den Aktivitaten und Interessen der weiteren Akteure zu
verbinden und somit gemeinsam in eine nachhaltige Zukunft unserer Stadt zu investieren. Dabei wol-
len wir einerseits Klima und Umwelt im Rahmen unserer Mdéglichkeiten vor Ort schiitzen sowie ande-
rerseits den Folgen des Klimawandels wirksam begegnen. Hierzu haben wir in Workshops mit unter-
schiedlichen Akteuren und Biirgerinnen und Bilirgern Ideen gesammelt und die Grundlage fiir das hier

vorliegende Klimaschutzkonzept geschaffen.

Dieses Klimaschutzkonzept ermdglicht auRerdem die Bindelung von vorhandenen Einzelaktivitaten
und Potenzialen. In Zusammenarbeit mit Akteuren des Stadtgebietes werden sinnvolle Projektansatze

mit Multiplikatoren- und Synergieeffekte geschaffen.

Wir alle tragen Verantwortung fiir unsere Erde und fir die Weiterentwicklung unseres Planeten. Diese
Erde muss fiir uns und fiir unsere Kinder und Kindeskinder bewahrt werden. Eine gesamtgesellschaft-

liche Aufgabe, der sich die Hansestadt Warburg stellt.
Warburg, im November 2023

Tobias Scherf
M ,‘;f;'/ft*//" '
Burgermeister
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Einleitung 1

1. Einleitung

Die Herausforderungen des Klimawandels sind allgegenwartig. Temperaturanstieg, schmelzende Glet-
scher und Pole, ein steigender Meeresspiegel, Wiistenbildung und Bevolkerungswanderungen. Dennoch
sind viele der vom AusmalR der Erwarmung abhdngigen Szenarien zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorher-
sagbar. Hauptverursacher der globalen Erderwarmung sind nach Einschatzungen der Expertinnen und
Experten die Emissionen von Treibhausgasen (THG) wie Kohlenstoffdioxid (CO,), Methan (CH4), Distick-

stoffmonoxid (Lachgas: N,0), Schwefelhexafluorid (SFs) und Fluorkohlenwasserstoffe.

Diese Einschatzungen wurden bereits durch den Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)-
Report aus dem Jahr 2014 gestiitzt sowie mit dem Bericht aus 2018 bestarkt. Die Aussagen des Berichtes
deuten auf einen hohen anthropogenen Anteil an der Erhohung des Gehaltes von Treibhausgasen in der
Atmosphare hin. Auch ein bereits stattfindender Klimawandel, einhergehend mit Erhéhungen der
durchschnittlichen Temperaturen an Land und in den Meeren, wird bestéatigt und ebenfalls zu grofRen
Teilen menschlichem Handeln zugeschrieben. Am 9. August 2021 wurde der sechste Sachstandsbericht
des IPCC veroffentlicht, welcher darlegt, dass ,,die vom Menschen verursachten Treibhausgasemissio-
nen [...] eindeutig die Ursache fiir die bisherige und die weitere Erwarmung des Klimasystems” sind
(UBA, 2021). Das Schmelzen der Gletscher und Eisdecken an den Polen, das Ansteigen des Meeresspie-
gels sowie das Auftauen der Permafrostbdden werden durch den Bericht bestatigt. Dies scheint sich
sogar im Zeitraum zwischen 2002 und 2011, im Vergleich zur vorigen Dekade, deutlich beschleunigt zu
haben. Der menschliche Einfluss auf diese Prozesse wird im IPCC-Bericht, der jlingst im Jahr 2021 eine
Erderwdarmung um 1,5 Grad bis 2030 prognostiziert hat, als sicher angesehen. Hierbei muss bedacht
werden, dass der GroRteil der menschengemachten THG-Emissionen von den Industriestaaten ausging
und -geht, weswegen diesen eine hohe Verantwortung zur Reduzierung der Emissionen obliegt. Obwohl
Deutschland, international betrachtet, nicht zu den vulnerabelsten Staaten zahlt, wird der Klimawandel
auch hier spirbar, wie die steigende Anzahl extremer Wetterereignisse (z. B. ,,Pfingststurm Ela“ im Jahr
2014, ,Sturmtief Frederike” und trockener Hitzesommer 2018 und 2019, Flutkatastrophe im Sommer
2021 entlang der Ahr und in der Eifel) oder auch die Ausbreitung von warmeliebenden Tierarten (z. B.

tropische Miickenarten am Rhein) verdeutlichen.

Die US-amerikanische Ozean- und Atmospharenbehorde (NOAA) gibt den Anstieg der Treibhausgaskon-
zentration in der Atmosphare an. Wahrend im Januar 2017 ein Wert von 406,13 ppm gemessen wurde,
lag dieser im Februar 2022 bereits bei 419,28 ppm (National Oceanic and Atmospheric Administration,

2022). Invorindustriellen Zeiten lag der Wert bei etwa 280 ppm. Zu Beginn der Messungen in den 1950er
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Einleitung 2

Jahren bei etwa 320 ppm. Die Entwicklung in den letzten Jahren sowie seit Beginn der Aufzeichnungen

werden in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt:
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Abbildung 1-1: Entwicklung der CO,-Konzentration in der Atmosphdre (National Oceanic and Atmo-
spheric Administration, 2022)

Um die AuRergewdhnlichkeit und Einzigartigkeit des in der Abbildung 1-1 dargestellten CO,-Anstiegs
sichtbar zu machen, muss dieser in erdgeschichtlicher Relation betrachtet werden. Zwar ist ein Anstieg
der COz-Emissionen und der Temperatur in der Erdgeschichte kein besonderes Ereignis; die Geschichte
ist gepragt vom Fallen und Ansteigen dieser Werte. Das Besondere unserer Zeit ist jedoch die Geschwin-

digkeit des CO,-Anstiegs, welcher nur auf anthropogene Einwirkungen zuriickgefiihrt werden kann.

Im Falle eines ungebremsten Klimawandels ist im Jahr 2100 in Deutschland z. B. durch Reparaturen nach
Stlirmen oder Hochwassern und Mindereinnahmen der 6ffentlichen Hand mit Mehrkosten in Hohe von
0,6 bis 2,5 %' des Bruttoinlandsproduktes zu rechnen. Von diesen Entwicklungen wird auch die Hanse-
stadt Warburg nicht verschont bleiben. Der Klimawandel ist also nicht ausschlieBlich eine 6kologische
Herausforderung, insbesondere hinsichtlich der Artenvielfalt, sondern auch in 6konomischer Hinsicht

von Belang.

Um die Auswirkungen des Klimawandels moglichst weitreichend zu begrenzen, hat sich die Bundesre-
gierung mit Beschluss vom 24.06.2021 das Ziel gesetzt, den bundesweiten AusstolR von Kohlendioxid

und anderen Treibhausgasen bis 2030 um 65 %, bis 2040 um 88 % und bis 2045 um 100 % (angestrebte

! Ergebnisse einer im Auftrag des Bundesministeriums der Finanzen von Ecologic Institut und Infas er-

hobenen Studie.
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THG-Neutralitat), in Bezug auf das Ausgangsjahr 1990, zu senken. Aus dieser Motivation heraus wird
bereits seit 2008, im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Kli-
maschutz (BMWK), die Erstellung von kommunalen Klimaschutzkonzepten geférdert. Hintergrund ist,
dass die ehrgeizigen Ziele der Bundesregierung nur gemeinschaftlich mit einer Vielzahl lokaler Akteurin-

nen und Akteure erreicht werden kdnnen

1.1. Hintergrund der Motivation/Zielsetzung
Mit dem Ziel, die bisherige Energie- und Klimaschutzarbeit fokussiert voranzutreiben, hat sich die Han-
sestadt Warburg dazu entschlossen, dem Thema Klimaschutz eine hohere Prioritat einzurdumen und die
Bemihungen zu verstarken. Mit der Fortschreibung des integrierten Klimaschutzkonzepts wird eine
neue Grundlage fiir eine lokale Klimaschutzarbeit von hoher Qualitdt geschaffen, die eine nachhaltige
Zukunft gestaltet. Wesentlicher Grundgedanke ist es, kommunales Handeln mit den Aktivitdten und In-
teressen aller weiteren Akteurinnen und Akteure in der Stadt zu verbinden. Mit der Unterstiitzung von

Akteurinnen und Akteuren soll zielgerichtet auf die eigenen Klimaschutzziele hingearbeitet werden.

Die Fortschreibung des Klimaschutzkonzepts soll der Hansestadt Warburg ermoglichen, die vorhande-
nen Einzelaktivitaten und Potenziale sowie die bereits durchgefiihrten Projekte zu biindeln und Multi-
plikatoren- und Synergieeffekte zu schaffen und zu nutzen. Potenziale in den verschiedenen Verbrauchs-
sektoren (Haushalte, Verkehr, Wirtschaft und Verwaltung) sollen aufgedeckt werden und in ein langfris-
tig umsetzbares Handlungskonzept zur Reduzierung der THG-Emissionen miinden. Mit dem Klima-
schutzkonzept erhalt die Hansestadt Warburg ein Werkzeug, die Energie- und Klimaarbeit sowie die zu-
kiinftige Klimastrategie konzeptionell, vorbildlich und nachhaltig zu gestalten. Gleichzeitig soll das Kli-
maschutzkonzept Motivation fiir die Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt sein, selbst tatig zu wer-
den und weitere Akteurinnen und Akteure zum Mitmachen zu animieren. Nur Gber die Zusammenarbeit

aller kann es gelingen, die gesteckten Ziele zu erreichen.

1.2. Vorgehensweise und Projektplan
Zur erfolgreichen Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes bedarf es einer Vorarbeit und einer systemati-
schen Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche Arbeitsschritte notwendig, die aufeinander auf-
bauen und die relevanten Einzelheiten sowie die projektspezifischen Merkmale einbeziehen. Die Ar-
beitsbausteine zur Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts bestehen aus drei Phasen und den

nachfolgenden Bausteinen:
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Energie- und Treibhausgas-Bilanz 4

1. Phase: Datenerhebung und Analyse
* Energie- und THG-Bilanz
* Potenzialanalyse / Aufstellung Szenarien
2. Phase: Konkretisierung und Auswertung
» Abstimmung der Ziele
= Partizipationsprozesse
» Entwicklung des MaRnahmenvorschlagkatalogs
3. Phase: Zusammenfassung der Ergebnisse
» Konkretisierung und Ausarbeitung des MalRnahmenvorschlagkatalogs
= Verstetigungs-, Controlling-, und Kommunikationsstrategie
» Zusammenfassung in der Berichtserstellung

Im Zuge des vorliegenden Integrierten Klimaschutzkonzepts wurden zunachst die Endenergie- und THG-
Bilanz sowie die Potenzialanalyse nebst Aufstellung von Entwicklungsszenarien erstellt (1. Phase). Auf
dieser Grundlage fuBt weitergehend die Aushandlung von klimaschutzbezogenen MaRnahmen unter
Einbeziehung handlungsrelevanter, lokaler Akteure sowie das Erstellen einer Umsetzungsstrategie (2.
und 3. Phase). Fir die Beteiligung der Akteure wurden unterschiedliche Workshops und Beteiligungsfor-

mate durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in Kapitel 5 zusammengefasst

2. Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz der Hansestadt Warburg darge-
stellt. Der tatsachliche Energiebedarf ist dabei fir die Bilanzjahre 2017 bis 2020 erfasst und bilanziert
worden. Die Energiebedarfe werden auf Basis der Endenergie und die THG-Emissionen auf Basis der
Primarenergie anhand von Life Cycle Analysis (LCA)-Parametern beschrieben. Die Bilanz ist vor allem als
Mittel der Selbstkontrolle zu sehen. Die Entwicklung auf dem eigenen Stadtgebiet Iasst sich damit gut

nachzeichnen.

Im Folgenden werden zunéachst die Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO (Bilanzierungs-Systematik
Kommunal) erldutert und anschliefend die Endenergiebedarfe und die THG-Emissionen der Hansestadt
Warburg dargestellt. Hierbei erfolgt eine Betrachtung des gesamten Stadtgebietes sowie der einzelnen

Sektoren.
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Energie- und Treibhausgas-Bilanz 5

2.1. Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO
Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform , Klimaschutzplaner” (online abrufbar unter dem
nachfolgenden Link: https://www.klimaschutz-planer.de) verwendet, die speziell zur Anwendung in
Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um ein Instrument zur Bilanzierung

des Energieverbrauchs und der THG-Emissionen.

Im Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen der Hansestadt War-
burg wird der vom Institut flr Energie- und Umweltforschung (ifeu) entwickelte ,Bilanzierungs-Syste-

III

matik Kommunal“ (BISKO) angewandt. Leitgedanke des vom Bundesumweltministerium geférderten
Vorhabens war die Entwicklung einer standardisierten Methodik, welche die einheitliche Berechnung
kommunaler THG-Emissionen ermoglicht und somit eine Vergleichbarkeit der Bilanzergebnisse zwischen
den Kommunen erlaubt (ifeu, 2019). Weitere Kriterien waren unter anderem die Schaffung einer Kon-
sistenz innerhalb der Methodik, um insbesondere Doppelbilanzierungen zu vermeiden sowie einen wei-

testgehenden Bestand zu anderen Bilanzierungsebenen zu erhalten (regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems die Erhohung der Transparenz energiepolitischer Mallnahmen
und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik einen hohen Grad an Vergleichbarkeit zu schaffen.
Zudem ermoglicht die Software durch die Nutzung von hinterlegten Datenbanken (mit deutschen Durch-
schnittswerten) eine einfachere Handhabung der Datenerhebung (ifeu, 2019). Es wird im Bereich der
Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte verwiesen, um deren Vergleichbarkeit zu gewahr-
leisten (TREMOD, Bundesstrommix). Hierbei werden, neben Kohlenstoffdioxid (CO;), weitere Treibhaus-
gase in die Berechnung der Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet. Dazu zdhlen beispiels-
weise Methan (CH4) und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N,O). Zudem findet eine Bewertung der
Datengute in Abhangigkeit der jeweiligen Datenquelle statt. So wird zwischen Datengiite A/1,0 (Regio-
nale Primardaten), B/0,5 (Hochrechnung regionaler Primardaten), C/0,25 (Regionale Kennwerte und

Statistiken) und D/0,0 (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019).

Im Verkehrsbereich wurde zuvor auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge zurlickgegriffen. Basierend da-
rauf wurden mithilfe von Fahrzeugkilometern und nationalen Treibstoffmixen die THG-Emissionen er-
mittelt. Dieses sogenannte Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich gegenliber dem im BISKO an-
gewandten Territorialprinzip, welches in den nachfolgenden Abschnitten genauer erlautert wird. Im Ge-
baude- und Infrastrukturbereich wird zudem auf eine witterungsbereinigte Darstellung der Verbrauchs-

daten verzichtet (ifeu, 2019).
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2.1.1. Bilanzierungsprinzip im stationaren Bereich
Unter BISKO wird bei der Bilanzierung das sogenannte Territorialprinzip verfolgt. Diese auch als end-
energiebasierte Territorialbilanz bezeichnete Vorgehensweise betrachtet alle im Untersuchungsgebiet
anfallenden Verbrauche auf der Ebene der Endenergie, welche anschliefend den einzelnen Sektoren
zugeordnet werden. Dabei wird empfohlen, von witterungskorrigierten Daten Abstand zu nehmen und
die tatsachlichen Verbrauche fiir die Berechnung zu nutzen, damit die tatsachlich entstandenen Emissi-
onen dargestellt werden kénnen. StandardmaRig wird eine Unterteilung in die Bereiche Private Haus-
halte, GewerbeHandel-Dienstleistungen (GHD), Industrie/Verarbeitendes Gewerbe, Kommunale Ein-
richtungen und den Verkehrsbereich angestrebt (ifeu, 2019). Anhand der ermittelten Verbrauche und
energietragerspezifischer Emissionsfaktoren hierzu werden anschlieBend die THG-Emissionen berech-

net.

Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO,-Emissionen weitere Treibhausgase (bspw.
N,O und CHa) in Form von CO,-Aquivalenten (CO.e), inklusive energiebezogener Vorketten, in die Be-
rechnung mit ein (LCA-Parameter). Das bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie
etwa der Abbau und Transport von Energietragern oder die Bereitstellung von Energieumwandlungsan-
lagen, in die Bilanzierung einflieRen. Sogenannte graue Energie, beispielsweise der Energieaufwand von
konsumierten Produkten sowie Energie, die von der Bevolkerung auBerhalb der Stadtgrenzen ver-
braucht wird, findet im Rahmen der Bilanzierung keine Berlicksichtigung (ifeu, 2019). Die empfohlenen
Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des GEMIS (Globale Emissions-
Modell integrierter Systeme), welches vom Oko-Institut entwickelt wurde, sowie auf Richtwerten des
Umweltbundesamtes. Allgemein wird empfohlen, den Emissionsfaktor des Bundesstrommixes heranzu-

ziehen und auf die Berechnung eines lokalen bzw. regionalen Strommixes zu verzichten.

In der nachfolgenden Abbildung 2-1 werden die Emissionsfaktoren je Energietrager dargestellt. Da die
Werte fir das Jahr 2020 noch nicht endgiiltig vorliegen, wird auf die Emissionsfaktoren aus dem Jahr

2019 zurlickgegriffen.
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Emissionsfaktoren je Energietrager (ifeu) - LCA-Energie fir das Jahr
2019

Deponie-, Klar-, Grubengas 51
Photovoltaik 40
Biomasse 25
Windkraft 10
Wasserkraft 1 3
Heizstrom 478
Strom 478
Steinkohle 438
Braunkohle 411
Sonstige konventionelle 330
Diesel 327
Kerosin 322
Benzin 322
Heizol 318
LPG 291
Flussiggas 276
Fernwarme 261
Nahwéarme 260
CNG 257
Erdgas 247
Umweltwarme 150
Biodiesel 118
Biobenzin 114
Biogase 110
CNG Bio 77
Abfall 27
Sonstige erneuerbare 25
Sonnenkollektoren 25
Biomasse 22

0 100 200 300 400 500 600
Emissionsfaktoren in [gCO2e/kWh]

EEG-Strom-
erzeugung

Endenergiebedarf

Abbildung 2-1: Emissionsfaktoren (ifeu)

2.1.2. Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr
Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der endenergiebasierten Territorialbi-
lanz Anwendung. Diese umfasst sdmtliche motorisierten Verkehrsmittel im Personen- und Giterverkehr

(ifeu, 2019).

Generell kann der Verkehr in die Bereiche ,,gut kommunal beeinflussbar” und ,,kaum kommunal beein-
flussbar” unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden Binnen-, Quell- und Zielverkehr im

StraBenverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie der offentliche Personennahverkehr (OPNV) eingestuft.
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Emissionen aus dem StraRendurchgangsverkehr, 6ffentlichen Personenfernverkehr (OPFV, Bahn, Reise-
bus, Flug) sowie aus dem Schienen- und Binnenschiffsglterverkehr werden als kaum kommunal beein-

flussbar eingestuft (ifeu, 2019).

Durch eine Einteilung in StraBenkategorien (innerorts, auBerorts, Autobahn) kann der Verkehr differen-
zierter betrachtet werden. So ist anzuraten, die weniger beeinflussbaren Verkehrs- bzw. StraRenkatego-
rien herauszurechnen, um realistische Handlungsempfehlungen fiir den Verkehrsbereich zu definieren
(ifeu, 2019). Um die tatsachlichen Verbrdauche auf dem Stadtgebiet darzustellen, inkludiert die nachfol-
gend dargestellte Bilanz jedoch alle Verkehrs- bzw. Strallenkategorien. Erst in der Potenzialanalyse wird
der Autobahnanteil aus der Berechnung ausgeschlossen, da die Stadt auf diesen Bereich keinen direkten

Einfluss nehmen kann.

Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fiir den Verkehrsbereich stehen in Deutschland
durch das TREMOD-Modell? zur Verfiigung. Diese werden in Form von nationalen Kennwerten differen-
ziert nach Verkehrsmittel, Energietrager und StraBenkategorie bereitgestellt. Wie bei den Emissionsfak-
toren fiir den stationiren Bereich, werden diese in Form von CO,-Aquivalenten inklusive der Vorketten
berechnet. Eine kommunenspezifische Anpassung der Emissionsfaktoren fir den Bereich erfolgt dem-

nach nicht (ifeu, 2019).

2.2. Datenerhebung des Energiebedarfs der Hansestadt Warburg
Der Endenergiebedarf der Hansestadt Warburg ist in der Bilanz differenziert nach Energietrdagern be-
rechnet worden. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietrager (z. B. Strom und Erdgas) sind
vom Netzbetreiber der Hansestadt Warburg bereitgestellt worden. Die Angaben zum Ausbau erneuer-
barer Energien stiitzen sich auf die EEG-Einspeisedaten und wurden ebenfalls von dem oben genannten
Netzbetreiber bereitgestellt. Der Sektor Kommunale Einrichtungen erfasst die stadteigenen Liegen-
schaften und Zustandigkeiten. Die Verbrauchsdaten sind in den einzelnen Fachabteilungen der Stadt-

verwaltung erhoben und Gbermittelt worden.

Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von Warmeenergie genutzt.
Zu nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser Betrachtung zahlen etwa Heizol, Biomasse,
Flussiggas, Steinkohle, Umweltwdrme und Solarthermie. Die Erfassung der Bedarfsmengen dieser Ener-

gietrdger und allen nicht durch die Netzbetreiber bereitgestellten Daten erfolgte durch Hochrechnungen

2 Das Transport Emission Model (TREMOD) bildet in Deutschland den motorisierten Verkehr hinsichtlich
seiner Verkehrs- und Fahrleistungen, Energieverbrauche sowie Klimagas- und Luftschadstoffemissionen

ab. Dargestellt wird der Zeitraum 1960 bis 2018 und ein Trendszenario bis 2050 (ifeu, 2022).
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von Bundesdurchschnitts-, Landes- und Regional-Daten im Klimaschutzplaner. Dies geschieht auf Basis
lokalspezifischer Daten der Schornsteinfegerinnung. Tabelle 2-1 fasst die genutzten Datenquellen fiir die
einzelnen Energietrager zusammen. Den Klammern ist die Datengiite zu entnehmen, auf welche bereits

in Abschnitt 2.1 eingegangen wurde.

Tabelle 2-1: Datenquellen der Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanz 2020

Energietrager Quelle Energietrager Quelle
Benzin/Bioethanol Bundeskennzahlen (D) Heizol Schornsteinfegerdaten (B)
Biogas - Heizstrom Netzbetreiber (A)
Biomasse Schornsteinfegerdaten (B) Nahwéarme Netzbetreiber (A)
Braunkohle - Reg. Energien Netzbetreiber (A)
Diesel/Biodiesel Bundeskennzahlen (D) Solarthermie Bafa-Forderdaten (B)
Erdgas Netzbetreiber (A) Steinkohle Schornsteinfegerdaten (B)
Fernwdrme - Strom Netzbetreiber (A)
Flussiggas - Umweltwdrme Netzbetreiber (A)

2.3. Endenergiebedarf der Hansestadt Warburg
Auf Grundlage der erhobenen Daten (vgl. Abschnitt 2.2) werden in den nachfolgenden Unterabschnitten
die Ergebnisse des Endenergiebedarfs aufgeschliisselt nach Verbrauchssektoren sowie nach Energietra-

gern und zusatzlich einzeln fir den stationdren Sektor sowie die kommunalen Einrichtungen erlautert.

2.3.1. Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietrager
Der Endenergiebedarf der Hansestadt Warburg betrug im Jahr 2017 insgesamt 901.436 MWh. Im Jahr
2020 waren es 843.985 MWh. Insgesamt hatte sich der Endenergiebedarf gegeniiber dem Jahr 2017 um

6,4% verringert.

In Abbildung 2-2 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017 bis 2020 dargestellt.
Die Abbildung 2-3 hingegen stellt die Verteilung des Endenergiebedarfs auf die Sektoren fiir das Jahr
2020 dar. Die Bilanz des Jahres 2020 muss dabei vor dem Hintergrund der Covid19-Pandemie betrachtet
werden, welches von starken Restriktionen im Besonderen in den Bereichen Verkehr, GHD und Industrie
gepragt war. Unter anderem aufgrund von eingeschrankten Pendler- und Dienstfahrten, Lieferengpas-
sen, Homeoffice und Kurzarbeit ist in diesem Jahr grundsatzlich mit einem geringeren Energieverbrauch
in diesen Sektoren zu rechnen. Damit ist das Jahr 2020 als weniger reprdsentativ einzustufen, weswegen

im weiteren Verlauf der Ausarbeitung stattdessen das Jahr 2019 als VergleichsgroRe herangezogen wird.
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Der Verkehrssektor wies mit 44% den hochsten Anteil am Energieverbrauch auf. Dieser hohe Anteil ist
auf das gut ausgebaute Netz an Landes- und BundesstralRen sowie die ca. 9 Autobahnkilometer pro Rich-
tung der A44 auf dem Stadtgebiet zuriickzufiihren, was sich aufgrund von ermittelten Durchschnitts-
fahrkilometern und -kraftstoffverbrauchen pro StralRenkilometer bilanziell stark niederschlagt. Danach
folgten die Sektoren Industrie mit 30%, Haushalte mit 19 %, GHD mit 6% sowie die kommunalen Einrich-
tungen mit 1%. Der Endenergiebedarf im Sektor Verkehr ist von 2017 bis 2019 jeweils leicht gestiegen
und sank im Jahr 2020 stark ab, was auf ein im Zusammenhang mit der Covid19-Pandemie stehendes
verringertes Verkehrsaufkommen zuriickzufiihren ist. Im Sektor Industrie stieg der Bedarf von 2017 auf
2018 zunachst stark und sank dann in den Jahren 2019 und 2020 ab, was flir das Jahr 2020 ebenfalls auf
die Covid19-Pandemie zurlickzufiihren ist. In den Sektoren Haushalte, Kommunale Einrichtungen und

GHD sanken die Energiebedarfe stetig.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren - Hansestadt Warburg

1.200.000
967.449
1.000.000 901.436 939.259
843.985
800.000
I
s 600.000
> e .
o .
400.000
200.000
0
2017 2018 2019 2020
B kommunale Einrichtungen 10.107 9.637 9.539 9.408
Verkehr 408.270 410.694 413.856 371.321
mGHD 70.791 59.948 57.725 56.878
Industrie 228.310 309.255 282.783 235.402
Haushalte 183.959 177.914 175.356 170.976
Summe 901.436 967.449 939.259 843.985

Abbildung 2-2: Endenergiebedarf nach Sektoren der Hansestadt Warburg

Hansestadt Warburg
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Endenergiebedarf 2019 nach Sektoren - Hansestadt Warburg

1%

= Haushalte
= Industrie
= GHD

= Verkehr

= kommunale Einrichtungen

Abbildung 2-3: Anteil der Sektoren am Endenergiebedarf der Hansestadt Warburg im Jahr 2019

In Abbildung 2-4 wird der Endenergiebedarf der Hansestadt Warburg nach den verschiedenen Energie-
tragern fir die Jahre 2017 bis 2020 aufgeschlisselt. Dabei zeigte sich im Bilanzjahr 2019 ein hoher Anteil
der fossilen Energietrager Diesel (29,2%), Erdgas (26%), Benzin (11,6%). Strom (13,5%), Heizol (6,7%)
und Sonstige konventionelle Energietrager (7,2%) waren weitere bedeutende Energietrager. Zudem
wird deutlich, dass im Sektor Verkehr iberwiegend Diesel und Benzin bilanziert werden und andere

Kraftstoffe nur zu einem sehr geringen Anteil genutzt werden.
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Endenergiebedarf gesamt nach Energietragern - Hansestadt

Warburg
1.200.000
1.000.000 967449 939,259
901.436
843.985
800.000
Q I
s 600.000
>
400.000
200.000
]
o |
2017 2018 2019 2020
Benzin 107.169 107.133 109.123 95.221
m Diesel 272.102 272.954 274.204 242.235
B CNG fossil 523 556 588 851
B LPG 2.611 2424 2.290 1.846
Biobenzin 4518 4.817 4,706 4.347
m Diesel biogen 14.430 15.754 15.612 20.121
B CNG bio 159 125 222 228
m Heizol 70.794 65.165 63.307 62.891
® Erdgas 259.272 251.373 244145 238.764
| Steinkohle 131 131 131 131
m Sonstige Konventionelle 0 82.807 67.634 26.367
= Nahwarme 5.008 4.937 5.241 4.702
B Biomasse 15.703 15.703 15.703 15.703
Solarthermie 1.860 1.890 1.910 1.996
B Umweltwarme 4,019 3.894 7.434 3.296
W Strom 141.602 136.232 126.739 122.722
Heizstrom 1.536 1.555 270 2.566
Summe 901.436 967.449 939.259 843.985

Abbildung 2-4: Endenergiebedarf der Hansestadt Warburg nach Energietrédgern
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2.3.2. Endenergiebedarf nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur
Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebauden und Infrastruktur wird nach-
folgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren GHD, Industrie, Haushalte und kommunale

Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Hansestadt Warburg summierte sich der Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur im Jahr
2019 auf 524.465 MWh. Abbildung 2-5 schliisselt diesen Bedarf nach Energietragern auf, sodass deutlich
wird, welche Energietrager Gberwiegend im Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier
nicht mitbetrachtet wird, verschieben sich die Anteile der {ibrigen Energietrager gegeniiber dem Gesam-

tenergiebedarf (vgl. Abbildung 2-4).

Der Energietrager Strom hatte im Jahr 2019 einen Anteil von 22,6 % am Endenergiebedarf der Gebaude
und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem Anteil von 46,6 %, vorrangig Erdgas zum Einsatz. Wei-
tere eingesetzte Energietrdager waren Heizol (12,1%) und sonstige Konventionelle (12,9 %). Die restlichen
Prozentpunkte entfielen vor allem auf Biomasse, Nahwarme, Umweltwarme, Heizstrom und Solarther-
mie. Der bilanzierte Endenergiebedarf an sonstigen konventionellen Energietragern lieS den Gesamt-
verbrauch von 2017 auf 2018 erst stark steigen und tiber 2019 auf 2020 wieder sinken. Hierfiir liegen
kreisweite statistische Daten zu Energieverbrauchen im Industriesektor zu Grunde, die im Verlauf der

Jahre stark variierten.
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Endenergiebedarf Gebaude und Infrastruktur- Hansestadt Warburg

600.000
555.867
524.465
492.266
500.000 471.729
400.000
I
s 300.000
>
200.000
100.000
0
2017 2018 2019 2020
m Heizol 70.794 65.165 63.307 62.891
= Erdgas 259.272 251.373 244,145 238.764
B Steinkohle 131 131 131 131
| Sonstige Konventionelle 0 82.807 67.634 26.367
= Nahwarme 5.008 4937 5.241 4.702
B Biomasse 15.703 15.703 15.703 15.703
Solarthermie 1.860 1.890 1.910 1.996
B Umweltwarme 4.019 3.894 7.434 3.296
m Strom 133.944 128.412 118.692 115.315
Heizstrom 1.536 1.555 270 2.566
Summe 492.266 555.867 524.465 471.729

Abbildung 2-5: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastrukturen nach Energietréigern der Hansestadt
Warburg

2.3.3. Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen und Flotte
Die kommunalen Einrichtungen machten zwar lediglich rund 1 % des gesamten Endenergiebedarfs aus,

liegen jedoch im direkten Einflussbereich der Kommune und haben eine Vorbildfunktion.

Daher werden fir diese in Abbildung 2-6 und Abbildung 2-7, analog zum bisherigen Vorgehen, die End-
energiebedarfe aufgeschlisselt nach Energietrdgern dargestellt. Die kommunalen Einrichtungen der

Hansestadt Warburg wurden im Jahr 2019 hauptsachlich iber Erdgas (44,6%), Nahwarme (27%) und
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Strom (17,6%) mit Energie versorgt. Heizdl machte mit 1 % nur einen geringen Anteil aus. Die kommu-
nale Flotte wird vorrangig mit Diesel betrieben (8 % des Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Ein-
richtungen und Flotte), aber auch zu geringen Teilen mit Benzin (1,3%), biogenem Diesel (0,5%), Bioben-
zin (0,1%) und fossilem CNG (0,01%). Die Angaben zur kommunalen Flotte missen dabei vor dem Hin-
tergrund betrachtet werden, dass nicht die tatsachlich getankten Kraftstoffe bilanziert werden konnten,
sondern auf Bundeskennzahlen anhand angegebener Fahrzeugkilometer der Fahrzeugklassen PKW und
LNF zuriickgegriffen werden musste. Gemeindeeigene LKW wurden aufgrund mangelnder Datenlage

nicht erfasst, weshalb ihr Kraftstoffbedarf nicht in die Bilanz eingeflossen ist.

Der Heizélverbrauch sank von 2017 auf 2018 stark. Der Stromverbrauch sank seit 2017 stetig, was v. a.
anhand der sukzessiven Umriistung der StraRenbeleuchtung auf LED von 2017 auf 2018 sowie der Co-

vid19-Pandemie im Bilanzjahr 2020 zu erklaren ist.

Endenergiebedarf gesamt kommunale Einrichtungen und Flotte -

Hansestadt Warburg
12.000
10.107 01637
. 9.539 9.408
10.000 - '
8.000
g
s 6.000
>
4.000
2.000
0
2017 2018 2019 2020
Benzin 124 102 121 105
H Diesel 731 738 767 761
B CNG fossil 0 0 0 1
Biobenzin 5 5 5 5
m Diesel biogen 89 43 44 63
m Heizol 632 80 96 123
® Erdgas 3.912 4214 4.252 4,785
= Nahwarme 2.224 2477 2.577 2.066
H Strom 2.439 1.978 1.677 1.499
Summe 10.107 9.637 9.539 9.408

Abbildung 2-6: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Hansestadt Warburg nach Ener-
gietrdgern
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Verteilung des Endenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen
und Flotte 2019 nach Energietragern - Hansestadt Warburg

= Erdgas
= Nahwérme
= Strom
= Heizol

= Rest

Abbildung 2-7: Anteil der Energietréger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Han-
sestadt Warburg im Jahr 2019

2.4. THG-Emissionen der Hansestadt Warburg
Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-Emissionen der Hanse-
stadt Warburg betrachtet. Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 294.908 tCO,e. Analog zur Entwicklung
des Energiebedarfes von 2017-2020 stiegen die THG-Emissionen von 2017 auf 2018 und sanken dann
sukzessive auf den niedrigsten Wert im Betrachtungszeitraum im Jahr 2020 von 256.791 tCO.e. Insge-
samt sanken die THG-Emissionen von 2017 auf 2020 um rund 13 % und damit starker als der Endener-
gieverbrauch, der im gleichen Zeitraum um ca. 6 % sank. Der Riickgang der THG-Emissionen ist also teil-
weise auf die Senkung des Endenergieverbrauchs und dariiber hinaus insbesondere auf die Verbessrung

des Emissionsfaktors des Energietragers Strom zuriickzufihren.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen aufgeschliisselt nach
Verbrauchssektoren sowie nach Energietragern und zusatzlich einzeln fir den stationaren Sektor sowie

die kommunalen Einrichtungen erldutert.

In Abbildung 2-8 werden die Emissionen in tCO,e, nach Sektoren aufgeteilt, fiir die Jahre 2017 bis 2020
dargestellt. Der Abbildung 2-9 ist die Verteilung der THG-Emissionen auf die Sektoren im Bilanzjahr 2019
zu entnehmen. Dabei entfiel der groRte Anteil mit 45 % auf den Sektor Verkehr. Es folgte der Sektor

Industrie mit 32 %. Der Haushaltssektor war mit 17 % der drittgroRte Emittent, wahrend der Sektor GHD
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lediglich 6 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen der Hansestadt War-

burg ausmachten.

THG-Emissionen gesamt nach Sektoren - Hansestadt Warburg
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Abbildung 2-8: THG-Emissionen der Hansestadt Warburg nach Sektoren
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THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Hansestadt Warburg

1%

= Haushalte
= Industrie
= GHD

= Verkehr

= kommunale Einrichtungen

Abbildung 2-9: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Hansestadt Warburg im Jahr 2019

Abbildung 2-10 zeigt die THG-Emissionen der Hansestadt Warburg aufgeschliisselt nach Energietragern
im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2020. Im Bilanzjahr 2019 entfielen die meisten Emissionen auf die
Energietrager Diesel (30,5 %), Erdgas (20,5 %) und Strom (20,6 %), gefolgt von Benzin (11,9 %), Heizol
(6,8 %) und sonstige Konventionelle (7,6 %).
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THG-Emissionen gesamt nach Energietragern - Hansestadt Warburg
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Abbildung 2-10: THG-Emissionen der Hansestadt Warburg nach Energietrédgern

oV | oo |

7
.

Hansestadt Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept



Energie- und Treibhausgas-Bilanz 20

2.4.1. THG-Emissionen pro Einwohner
Die absoluten Werte fir die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 2-8: THG-Emissionen
der Hansestadt Warburg nach Sektoren) werden in der Tabelle 2-2 auf die Einwohnerinnen und Einwoh-

ner der Hansestadt Warburg bezogen.

Tabelle 2-2: THG-Emissionen in tCOe pro Einwohner der Hansestadt Warburg

THG / EW in tCO2e 2017 2018 2019 2020
Haushalte 2,36 2,29 2,15 2,07
Industrie 3,62 4,67 4,04 3,22
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,97 0,85 0,74 0,72
Verkehr 5,66 5,68 5,70 5,07
Kommunale Einrichtungen 0,14 0,13 0,12 0,11
Summe 12,75 13,62 12,74 11,20

Der Bevolkerungsstand sank im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2020 insgesamt leicht. Im Jahr 2019 wa-
ren in Warburg 23.076 Einwohnerinnen und Einwohner gemeldet. Bezogen auf die Einwohnerinnen und
Einwohner der Hansestadt beliefen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 12,74 tCOze
im Bilanzjahr 2019. Die THG-Emissionen pro Einwohner/-in waren gegeniiber 2017 nahezu gleichblei-
bend. Zu beriicksichtigen ist hierbei, dass die BISKO-Systematik keine graue Energie und sonstige Ener-
gieverbrduche (z. B. aus Konsum) beriicksichtigt, sondern vor allem auf territorialen und leitungsgebun-
denen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit tendenziell

geringer als andersartig ermittelte Pro-Kopf-Emissionen.

2.4.2. THG-Emissionen nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur
In Abbildung 2-11 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-Emissionen nach Energie-
tragern flr die Gebdude und Infrastruktur dargestellt. Die THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruk-
tur betrugen im Bilanzjahr 2019 rund 162.301 tCO.e. Dies entsprach einer Verringerung von rund 0,9%

gegeniber dem Jahr 2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend der Stromanteil
am Endenergiebedarf der Geb&dude und Infrastruktur 22,6% ausmachte, betrug er an den THG-Emissio-
nen rund 35%. Ein bundesweit klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren Anteil an erneuerbaren
Energien und einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wiirde sich reduzierend auf die Hohe

der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Hansestadt Warburg auswirken.
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THG-Emissionen Gebaude und Infrastruktur - Hansestadt
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Abbildung 2-11: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Hansestadt
Warburg

2.4.3. THG-Emissionen der kommunalen Flotte
Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der Hansestadt Warburg
in Abbildung 2-12 wird die Relevanz des Energietragers Strom besonders deutlich: Wahrend Strom im

Jahr 2019 lediglich 17,6% des Gesamtenergiebedarfs der kommunalen Einrichtungen ausmachte, betrug

Hansestadt Warburg
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THG-Emissionen gesamt kommunale Einrichtungen und Flotte -

Hansestadt Warburg
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Abbildung 2-12: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Hansestadt Warburg nach Ener-
gietrdgern

der Anteil an den THG-Emissionen 29,4%. Insgesamt sanken die THG-Emissionen der kommunalen Ein-

richtungen von 2017 bis 2020 stetig.

2.5. Regenerative Energien der Hansestadt Warburg
Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren Energien und deren
Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden Unterabschnitten wird auf den rege-

nerativ erzeugten Strom und die regenerativ erzeugte Warme in der Hansestadt Warburg eingegangen.
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2.5.1. Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die Einspeisedaten

23

nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung 2-13 zeigt die EEG-Einspeisemengen

nach Energietragern fir die Jahre 2017 bis 2020 von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte

im Jahr 2019 bilanziell betrachtet 73% des Strombedarfes der Hansestadt Warburg.

Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Hansestadt
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Abbildung 2-13: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbaren-Energien-Anlagen der Hansestadt Warburg
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Wie Abbildung 2-14 entnommen werden kann, griindete sich die Erzeugungsstruktur im Jahr 2019 mit
einem Anteil von 46 % im Wesentlichen auf die Windenergie. Es folgten mit 30 % die Photovoltaik, mit

20 % die Biomasse, mit 4 % Wasserkraft und mit 0,37 % Klar-, Deponie- und Grubengas.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach Energietragern -
Hansestadt Warburg

= Windenergie
= Wasserkraft
= Photovoltaik
= Klar-, Deponie-, Grubengas

= Biomasse

A

4%

Abbildung 2-14: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietréigern im Jahr 2019 in der Hanse-
stadt Warburg

Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Photovoltaik-Strom eine steigende Ten-
denz zu erkennen. Wahrend sich die Stromerzeugung bei der Windenergie und Biomasse im Vergleich
von 2017 auf 2020 kaum veranderte, sank sie bei der Wasserkraft und beim Klar-, Deponie- und Gru-

bengas leicht ab.
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2.5.2. Warme
Fiir den Bereich der Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien werden Warmemengen aus Um-
weltwadrme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen), Solarthermie und Biomasse ausgewiesen. Wahrend
die Warmemengen aus Solarthermie und Biomasse liber die Bilanzjahre stetig blieben, stieg die Warme-
menge aus Warmepumpen von 2017 auf 2019 zunachst um ca. 85 %, wonach sie im Bilanzjahr 2020
wieder um rund 56 % sank, sogar leicht unter den Wert von 2017. Im Bilanzjahr 2019 entfielen die groR-
ten Anteile an der erneuerbaren Warmebereitstellung auf Biomasse (63 %). Umweltwarme (30 %) und
Solarthermie (8 %) machten einen geringeren Anteil aus. Die Warmebereitstellung aus erneuerbaren

Energietragern betrug im Bilanzjahr 2019 ca. 6 % des stadtweiten Warmebedarfs.

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Hansestadt
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Abbildung 2-15: Wérmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in Warburg
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Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach Energietragern -
Hansestadt Warburg

= Biomasse
Solarthermie

= Umweltwarme

Abbildung 2-16: Verteilung der erneuerbaren Wdrme nach Energietréigern in der Hansestadt Warburg

2.6. Indikatoren
Auf Grundlage der Energie- und THG-Bilanz ist die Darstellung von , Klimaschutzindikatoren” mdglich,
welche einen Vergleich mit anderen Kommunen sowie dem Bundesdurchschnitt ermoglichen. Dariiber
hinaus kann mittels der Indikatoren bspw. der Grad der Zielerreichung verschiedenster Unterziele (z. B.
Anteil erneuerbare Energien) kontrolliert werden (ifeu, 2019). Im Klimaschutz-Planer werden den ein-
zelnen Indikatoren — abhangig von den ermittelten tatsachlichen Werten — Punkte zugeteilt und auf
diese Weise eine Bewertung vorgenommen. Die Skalierung erfolgt von 0 bis 10 Punkten, wobei 0 die
schlechteste und 10 die beste Bewertung darstellt. Der nachfolgenden Abbildung 2-17 ist die Punktebe-

wertung der Hansestadt Warburg sowie der Bundesdurchschnitt zu entnehmen.
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Punktebewertung des Indikatorensets fiir die Hansestadt Warburg
2019

® Durchschnitt Deutschland ® Hansestadt Warburg

01) Gesamttreibhausgasemissionen 3,63 e
02) Treibhausgasemissionen Private Haushalte 55%9
03) Erneuerbare Energien Strom ﬂ 7.79
04) Erneuerbare Energien Warme -_065 49
05) Kraft-Warme-Kopplung (Warme) O_ 1.6
06) Energieverbrauch Private Haushalte _4’2’4{;3
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Abbildung 2-17: Punktebewertung des Indikatorensets fiir die Hansestadt Warburg

Werden die in der Grafik dargestellten Parameter als Werte dargestellt, so entsteht nachfolgende Ta-
belle. Die , Einheit” bezieht sich dabei auf den ,Wert". Alle anderen Angaben sind Zahlenwerte, welche
ohne Einheit giiltig sind. Die Punkte und Werte fiir die Kategorie , Durchschnitt Deutschland” wurden
durch den Klimaschutzplaner anhand von verschiedenen Quellen und eigenen Berechnungen erstellt.
An dieser Stelle werden die Werte des Klimaschutzplaners als VergleichsgrofRe fir die Werte der Hanse-

stadt Warburg herangezogen.
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Tabelle 2-3: Indikatorenset - Auszug aus dem Klimaschutzplaner

Durchschnitt

Indikatorenname Wert Einheit Punkte Deutschland
(Punkte)

01) Gesamttreibhausgasemissionen 12,74 t/EW 3,63 5,95
02) Treibhausgasemissionen Private Haus- 215 t/EW 569 560
halte

03) Erneuerbare Energien Strom 77,91 % 7,79 4,20
04) Erneuerbare Energien Warme 6,51 % 0,65 1,50
05) Kraft-Warme-Kopplung (Warme) 0,00 % 0 1,60
06) Energieverbrauch Private Haushalte 7.599,05 kWh/EW 4,93 4,64
07) Energieverbrauch GHD-Sektor 9.568,19 kWh/Besch. 6,81 5,30
08) Modal-Split 11,88 % 1,19 1,26
09) Energiebedarf MIV 9.504,06 kWh/EW 0,5 4,99

Die Ergebnisse der Benchmark werden nachfolgend fiir die einzelnen Indikatoren kurz beschrieben. Die

Angaben beziehen sich auf das Bilanzjahr 2019.
01) COze-Emissionen pro Einwohner

In der Hansestadt Warburg betrugen die emittierten CO,e-Emissionen rund 12,74 Tonnen pro Einwoh-
ner (t/EW) im Bilanzjahr 2019. Der Bundesdurchschnitt entsprach einer CO,e-Emission von 8,1 t/EW.

Damit lag die Hansestadt Warburg mit 3,63 Punkten unter dem Bundesdurchschnitt mit 5,95.
02) COe-Emissionen pro Einwohner bezogen auf den Sektor Private Haushalte

Im Sektor Private Haushalte lagen die CO,e -Emissionen bei 2,15 Tonnen pro Einwohner (t/EW) im Bi-
lanzjahr 2019. Der Bundesdurchschnitt entsprach einer CO,e -Emission von 2,2 t/EW. Bei der entspre-
chenden Indikatorenbewertung erhielt die Hansestadt Warburg 5,69 Punkte. Damit lag sie leicht (iber

dem Bundesdurchschnitt von 5,60 Punkten.
03) Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch

In der Hansestadt Warburg nahmen die erneuerbaren Energien mit rund 77,91 % am Stromverbrauch

eine Uberdurchschnittliche Stellung ein. 92.679 Megawattstunden Strom wurden im Jahr 2019 aus
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erneuerbaren Energietragern produziert. Der prozentuale Anteil erneuerbarer Energien am Stromver-
brauch betrug im Bundesdurchschnitt 42 %. Die Hansestadt Warburg erhielt in dieser Bewertung 7,79

Punkte, wobei der Bund mit 4,20 Punkten weit hinter der Hansestadt lag.
04) Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch

Beim Warmeverbrauch wurden 6,51 % durch erneuerbare Energien gedeckt. Der prozentuale Anteil er-
neuerbarer Energien am Warmeverbrauch betrug im Bundesdurchschnitt 15 %. Nach dem Punktesys-
tem erzielte die Hansestadt Warburg 0,65 Punkte in der Bewertung und lag demzufolge weit unter dem

Durchschnittswert des Bundes (1,50 Punkte).
05) Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am Warmeverbrauch

Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am Warmeverbrauch in der Hansestadt Warburg lag bei 0 %. Im
Bundesdurchschnitt lag der Wert bei 8 %. Damit lag die Hansestadt Warburg weit unter dem bundes-
weiten Schnitt. Innerhalb des Punktesystems erhielt die Hansestadt Warburg 0 Punkte, wobei der Bun-
desdurchschnitt bei 1,60 Punkten lag. Bei diesem Indikator ist zu beriicksichtigen, dass auf dem Stadt-
gebiet zwar eine KWK-Anlage vorhanden ist, welche aber aufgrund mangelhafter Datenlage nicht als

solche bilanziert werden konnte.
06) Energieverbrauch im Sektor Private Haushalte pro Einwohner

Der Energieverbrauch in den privaten Haushalten betrug in der Hansestadt Warburg 7.599,05 Kilowatt-
stunden pro Einwohner (kWh/EW). Der Bundesdurchschnitt entsprach einem Energieverbrauch von
8.043,00 kWh/EW. Die Hansestadt Warburg wurde im Indikatorenset in dieser Kategorie mit 4,93 Punk-
ten bewertet. Im Vergleich lag Warburg hier leicht unter dem Bundesdurchschnitt, der eine Bewertung

von 4,64 Punkten erhielt.

07) Energieverbrauch im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD) pro sozialversiche-

rungspflichtigen Beschaftigten

Der Energieverbrauch im Sektor GHD betrug in der Hansestadt Warburg 9.568,19 Kilowattstunden pro
sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten (kWh/Besch.) und war damit niedriger als der Bundes-
durchschnitt (14.113,00 kWh/Besch.). Der Energieverbrauch des Gewerbes wurde in der Hansestadt

Warburg mit 6,81 Punkten besser bewertet als der Bundesdurchschnitt (5,30 Punkte).
08) Modal Split

Der prozentuale Anteil des Modal Splits (Anteil der Verkehrsmittel/-arten Fahrrad, zu FuR, Linienbus,
Stadt-, StralRen- und U-Bahn, Schienenpersonennahverkehr am Gesamtverbrauch des Verkehrssektors)

lag in der Hansestadt Warburg bei 11,88% im Bilanzjahr 2019. Im Bundesschnitt lag der Anteil bei
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12,60%. Damit lag die Hansestadt knapp tGber dem Bundesdurchschnitt. Der dem Punktesystem entspre-
chende Wert fiir den Modal Split betrug in Warburg 1,19 Punkte im Bilanzjahr. Der Bundesdurchschnitt

erhielt in dieser Kategorie 1,26 Punkte.
09) Energieverbrauch im Sektor Motorisierter Individualverkehr pro Einwohner

Im Sektor Motorisierter Individualverkehr betrug der Energieverbrauch 9.504,06 Kilowattstunden pro
Einwohner (kWh/EW) in der Hansestadt Warburg. Hier lag der Energieverbrauch in Warburg Gber dem
Durchschnittsverbrauch im Bund (5.012,00 kWh/EW). Entsprechend lag die Stadt bei der Bewertung mit
0,50 Punkten weit unter dem Durchschnittswert des Bundes (4,99 Punkte), was auf den verhaltnismaRig

hohen Anteil an Autobahnkilometern im Stadtgebiet zurlckzufihren ist.
Fazit Indikatorenset

Die Darstellung des Indikatorensets zeigt, dass die Hansestadt Warburg in den meisten Kategorien nicht
den bundesdeutschen Durchschnitt widerspiegelt. Insbesondere in den Gesamttreibhausgasemissionen
(1), dem Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung (4), dem Kraft-Warme-Kopplungs-
Anteil (5) und dem Energiebedarf fiir den MIV (9) wird die Hansestadt Warburg im Bilanzjahr 2019 teil-
weise deutlich schlechter bewertet als der Bundesdurchschnitt. Dahingegen schnitt sie beim Anteil der
erneuerbaren Energien am Stromverbrauch (3) und dem Energieverbrauch des GHD-Sektors (7) besser
ab als der Bundesdurchschnitt. Bei den THG-Emissionen (2) sowie dem Energieverbrauch der privaten

Haushalte (6) und dem Modal-Split (8) lag sie etwa im Bundesdurchschnitt.

2.7. Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz
Der Endenergiebedarf der Hansestadt Warburg betrug im Bilanzjahr 2019 rund 939.259 MWh. Der Ver-
kehrssektor wies mit 44 % den gréten Anteil am Endenergiebedarf auf. Darauf folgte der Industriesek-
tor mit einem Anteil von 30 %. Der Sektor der privaten Haushalte hatte einen Anteil von 19 %. Der Sektor
GHD hatte einen Anteil von 6 %, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 1 % des Endenergie-

bedarfs ausmachten.

Die Aufschlisselung des Energietrdgereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur (umfasst die Sektoren
Industrie, GHD, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt, dass der groRte Anteil des Endenergie-
bedarfs im Jahr 2019 mit rund 26 % auf den Einsatz von Erdgas zurlickzuflihren war. Strom hatte im
Bilanzjahr 2019 einen Anteil von 22,6 %, Heizdl 12,1 % und sonstige Konventionelle machte rund 12,9 %

des Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Hansestadt Warburg resultierenden Emissionen summierten sich im

Bilanzjahr 2019 auf 294.049 tCO.e. Die Anteile der Sektoren korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen
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am Endenergiebedarf. Der Sektor Verkehr (45 %) war hier vor dem Industriesektor (32 %) der gréRte
Emittent. Werden die THG-Emissionen auf die Einwohnerinnen und Einwohner bezogen, ergibt sich ein
Wert von rund 12,74 t/a. Damit lag die Hansestadt Warburg im Jahr 2019 im oberen Bereich des bun-
desweiten Durchschnitts, der je nach Methodik und Quelle zwischen 7,9 und 11,0 t/a pro Einwohner/-

in variierte.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien im Stadtgebiet machte im Jahr 2019, bezogen auf den
gesamten Strombedarf der Hansestadt Warburg, einen Anteil von 73 % aus. Die Windenergie, die Pho-
tovoltaik und die Biomasse hatten dabei mit 46 % bzw. 30 % und 20 % die groRten Anteile an der rege-
nerativen Stromproduktion. Sowohl in der Energie- und THG-Bilanz, als auch in der folgenden Potenzi-
alanalyse wird das Jahr 2019 als VergleichsgroRe herangezogen, da das Jahr 2020 aufgrund der Einfliisse

der Covid19-Pandemie als weniger reprasentativ einzustufen ist.

3. Potenzialanalyse der Hansestadt Warburg

Aufbauend auf den Ergebnissen der Energie- und THG-Bilanz wird nachfolgend eine Potenzialanalyse
durchgefiihrt. Dabei werden die Potenziale fiir Energieeinsparung sowie -effizienz in den Sektoren Pri-
vate Haushalte, Wirtschaft (Zusammenfassung aus GHD und Industrie) und Verkehr dargestellt und zum

Teil bereits Szenarien herangezogen:

= Das ,Trend“-Szenario, welches keine bis lediglich geringfiigige Veranderungen in der Klima-
schutzarbeit vorsieht
= Das,Klimaschutz“-Szenario, welches mittlere bis starke Veranderungen in Richtung Klimaschutz

prognostiziert

Die beiden Szenarien werden in Kapitel 4 ndher erlautert. Des Weiteren werden innerhalb der Potenzi-

alanalyse die Potenziale zum Ausbau der erneuerbaren Energien dargestellt.

Grundlage dieser Annahmen sind bundesweite Studien, die Prognosen fir die Sektoren Private Haus-
halte, Wirtschaft und Verkehr treffen. Die entsprechenden Studien der Potenzialanalyse werden nach-

folgend in einer Ubersicht dargestellt:
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In der Potenzialanalyse verwendete Studien:

Sektor Private Haushalte

Mehr Demokratie e.V., BiirgerBegehren Klimaschutz (2020): Handbuch Klimaschutz, Wie
Deutschland das 1,5-Grad-Ziel einhalten kann.

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045, Wie
Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann, Langfassung im Auftrag von
Stiftung Klimaneutralitdt, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende.

Sektor Wirtschaft (Zusammenfassung von Industrie und GHD)

Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung (2021): Erstellung von Anwen-
dungsbilanzen fiir die Jahre 2018 bis 2020 fiir die Sektoren Industrie und GHD, Studie fiir die
Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB).

Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung, Lehrstuhl fiir Energiewirtschaft
und Anwendungstechnik, Technische Universitét Miinchen, IREES GmbH Institut fiir Res-
sourceneffizienz und Energiestrategien (2015): Energieverbrauch des Sektors Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen (GHD) in Deutschland fiir die Jahre 2011 bis 2013, Schlussbericht
an das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi).

Solar-Institut Jiilich der FH Aachen in Koop. mit Wuppertal Institut und DLR (2016): Hand-
buch methodischer Grundfragen zur Masterplan-Erstellung, Kommunale Masterpldne fiir
100 % Klimaschutz, Aachen 2016.

Sektor Verkehr

Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISl (2015): Klimaschutzszenario 2050, 2. Endbericht, Studie im
Auftrag des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit.
Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045, Wie
Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann, Langfassung im Auftrag von
Stiftung Klimaneutralitdt, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende.

Die Potenzialanalyse wird nach dem folgenden Schema durchgefiihrt:

» Abschatzung der Einsparpotenziale fir die jeweiligen Sektoren nach Trend- und Klima-
schutzszenario bis zum Zieljahr,

*  Ermittlung der Potenziale erneuerbarer Energien zur Substitution von Energieverbrauchen

» Zusammenfassung der ermittelten Einsparpotenziale sowie die Potenziale zum Ausbau der
Erneuerbaren Energien in Kapitel 4 und Heranziehung der Ergebnisse als Basis fiir die Errei-

chung der THG-Minderungspfade.

Damit bietet die Potenzialanalyse wichtige Ansatzpunkte zur Entwicklung von MaBnahmen.
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Aufgrund der Covid19-Pandemie ist das aktuellste bilanzierte Jahr 2020 als wenig reprasentativ einzu-
stufen, weswegen auch in diesem Fall das Jahr 2019 als Bilanzjahr fiir die Potenzialanalyse herangezogen

wird (vgl. Abschnitt 2.3.1).

Nachfolgend werden die Einsparpotenziale der Hansestadt Warburg in den Bereichen private Haushalte,

Wirtschaft und Verkehr sowie die erneuerbaren Energien betrachtet und analysiert.

3.1. Private Haushalte
GemaR der in Kapitel 2 dargestellten Energie- und THG-Bilanz der Hansestadt Warburg entfallen im Jahr
2019 rund 18,6% der Endenergie auf den Sektor der privaten Haushalte. Wahrend rund 16,2% der End-
energie der privaten Haushalte auf den Strombedarf zurtickzufiihren sind, nimmt der Warmebedarf mit
rund 83,8% einen wesentlich groReren Anteil am Endenergiebedarf ein und weist somit ein erhebliches

THG-Einsparpotenzial auf.
Warmebedarf

Durch die energetische Sanierung des Gebaudebestands konnen der Endenergiebedarf und damit die
THG-Emissionen im Bereich der privaten Haushalte erheblich reduziert werden. Von zentraler Bedeu-
tung sind dabei zum einen die Verbesserung der Effizienz der Gebdudehillen sowie die Umstellung der
Warmeversorgung hin zu erneuerbaren Energietragern, wie etwa Warmepumpen und Solarthermie

(Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021).

In der nachfolgenden Abbildung 3-1 sind fiinf unterschiedliche Sanierungsszenarien und der jeweilige

Anteil sanierter Geb&dude im Zieljahr abgebildet:

* Trendszenario: Hier wird eine lineare Sanierungsrate von 0,8 % p. a. angenommen.

* Klimaschutzszenario Handbuch Klimaschutz: Hier steigt die Sanierungsrate von 0,8 % p. a.
jahrlich um 0,1 % auf maximal 2,8 % p. a. und ist danach gleichbleibend.

» Klimaschutzszenario Klimaneutrales Deutschland 2045: Hier steigt die Sanierungsrate aus-
gehend von 0,8 % p. a. auf 1,8 % p. a. und ist danach gleichbleibend.

» Klimaschutzszenario Ariadne-Report: Hier wird eine variable, stark schwankende Sanie-
rungsrate angenommen, die im Maximum 2,3 % p. a. erreicht.

» Klimaschutzszenario dena-Leitstudie: Hier steigt die Sanierungsrate ausgehend von 0,8 %

p. a. zu Beginn stark an auf 2,4 % p. a. und ist danach gleichbleibend.
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Entwicklung des Anteils sanierter Gebaude in den unterschiedlichen
Sanierungsszenarien

Trendszenario
Klimaschutzszenario Handbuch Klimaschutz

== Klimaschutzszenario Klimaneutrales Deutschland 2045
Klimaschutzszenario Ariadne-Report

=@ Klimaschutzszenario dena-Leitstudie

100%
90%
80%
70%

60% 53,8%
50%
40%

30% 20,8%
20%
10%
0%

Anteil sanierter Gebaude in %

2019 2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 3-1: Entwicklung des Anteils sanierter Gebdude in den unterschiedlichen Sanierungsszena-
rien (Eigene Darstellung)

Wie der vorangestellten Abbildung 3-1 zu entnehmen, kénnen auf Grundlage dieser Annahmen und Stu-
dien im Trendszenario bis zum Zieljahr 2045 lediglich 20,8 % der Geb&dude saniert werden, wahrend nach
dem Sanierungspfad des Handbuchs Klimaschutz 53,8 % der Gebdude saniert waren. Die anderen Stu-

dien prognostizieren dagegen Werte innerhalb dieses Korridors.

Neben der Sanierungsrate spielt zudem die Sanierungstiefe eine entscheidende Rolle. Fiir die Szenarien

wurden dabei folgende Annahmen getroffen:

= Trendszenario: Sanierungstiefe nach GEG-Standard (50 kWh/m?)
= Klimaschutzszenario: Sanierungstiefe nach EH55-Standard (21 kWh/m?) zwischen 2020 und
2030 sowie EH40-Standard (16 kWh/m?) nach 2030

Die nachfolgende Abbildung 3-2 zeigt die moglichen Einsparpotenziale der unterschiedlichen Sanie-
rungsszenarien. Als ReferenzgrofRe werden hier zudem die maximalen Einsparmdglichkeiten bei Vollsa-
nierung (Sanierung aller Gebaude) des Gebdudebestands im Trend- sowie im Klimaschutzszenario auf-
gezeigt. Bei einer Vollsanierung im Klimaschutzszenario kénnen bestenfalls 79 % des Warmebedarfs im

Bereich der privaten Haushalte eingespart werden (100 % saniert bis 2045). Im Trendszenario wiirde
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eine Sanierungsrate von 100 % dagegen lediglich zu Einsparungen in Héhe von 63 % fihren. Grund hier-

flr sind die unterschiedlichen Annahmen bzgl. der Sanierungstiefe (siehe oben).

Erfolgt die Sanierung nach dem Sanierungspfad Handbuch Klimaschutz kénnen rund 43 % des Warme-

bedarfs eingespart werden (siehe oben: 53,8 % der Gebaude sind bis zum Jahr 2045 saniert).

Einsparpotenziale bis zum Zieljahr in unterschiedlichen
Sanierungsszenarien inkl. Gegenulberstellung der maximalen
Einsparpotenziale bei Vollsanierung

100 % saniert bis 2045 63%

Trendszenario 13%

Trend bis 2045

100 % saniert bis 2045 79%

Handbuch Klimaschutz 43%

Szenario und Zieljahr

Klimaschutz bis 2045

dena-Leitstuic | 427

Ariadne-Report 36%

Klimaneutrales Deutschland 2045 _ 31%

Endenergieeinsparung in %

Abbildung 3-2: Einsparpotenziale bis zum Zieljahr in den unterschiedlichen Sanierungsszenarien inkl.
Gegendiiberstellung der maximalen Einsparpotenziale bei der Vollsanierung (Eigene Darstellung)

Strombedarf

Grundlage fiur die Berechnung des Strombedarfs sind die Berechnungen der Studie , Klimaneutrales
Deutschland 2045“. Hier wird von einem Strombedarf von 127 TWh deutschlandweit im Jahr 2018 und
114 TWh im Jahr 2045 ausgegangen (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021). Mithilfe dieser
Basiswerte wurde ein prozentualer Absenkpfad in 5-Jahres-Schritten berechnet. Damit nimmt der
Strombedarf nach eigenen Berechnungen von 2.716 kWh pro Haushalt im Jahr 2019 um 14,6 % bis 2045
ab, sodass dieser einen Wert von 2.320 kWh pro Haushalt erreicht. Beriicksichtigt wird hierbei u.a. eine
Effizienzsteigerung von Elektrogeriten und der Beleuchtung (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut,

2021).

Hansestadt Warburg
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Einfluss des Nutzerverhaltens (Suffizienz)?

Im Besonderen das Nutzerverhalten (Suffizienz) nimmt einen wesentlichen Einfluss auf das Endenergie-
einsparpotenzial im Bereich der privaten Haushalte. Die Effizienzsteigerung der Gerate kann durch die
Ausstattungsgrade und das Nutzerverhalten begrenzt werden. Eine rein technische Betrachtung fiihrt

stets zu einer starken Verminderung des Haushaltsstrombedarfs.

In der Realitat zeigt sich, dass besonders effiziente Gerate zu sogenannten Rebound-Effekten fiihren.
Das bedeutet, dass mogliche Stromeinsparungen durch neue Geréte, beispielsweise durch die starkere
Nutzung dieser oder durch die Anschaffung von Zweitgeraten (Beispiel: der alte Kiihlschrank wandert in
den Keller und wird dort weiterhin genutzt), begrenzt oder sogar vermindert werden (Sonnberger,
2014). Andererseits kann auch das Gegenteil eintreten, wobei energieintensive Gerate weniger genutzt
werden. Des Weiteren ist es bei einigen Gerdten auch schlichtweg nicht moglich, grofRe Effizienzsteige-
rungen zu erzielen. Deshalb ist der Strombedarf in der Zielvision fiir 2045 nicht um ein Vielfaches gerin-
ger als in der Ausgangslage. Um Einfluss auf das Nutzerverhalten zu nehmen, kann die Kommune Auf-

klarungsarbeit leisten und die Einwohnerinnen und Einwohner fiir Reboundeffekte sensibilisieren.
Endenergiebedarf

Fir die Hansestadt Warburg wird fir die weitere Berechnung des Klimaschutzszenarios die Sanierungs-
rate nach dem Handbuch Klimaschutz gewahlt, sodass sich der urspriingliche Warmebedarf in Hohe von
173.953 MWh auf 99.916 MWh im Jahr 2045 reduziert. Der Strombedarf sinkt voraussichtlich von 28.555
MWh auf 24.387 MWh. Die nachfolgende Abbildung 3-3 gibt — aufgeteilt nach Trend- und Klima-
schutzszenario — einen vollstindigen Uberblick Giber die méglichen Entwicklungen des Endenergiebe-
darfs im Sektor private Haushalte in der Hansestadt Warburg. Demnach kann der Endenergiebedarf von
insgesamt 202.508 MWh im Klimaschutzszenario auf 124.303 MWh reduziert werden; im Trendszenario

dagegen ist lediglich eine Reduzierung auf 175.698 MWh moglich.

3 Suffizienz steht fir das , richtige MaR“ im Verbrauchsverhalten der Nutzenden und kann auf alle Le-

bensbereiche libertragen werden.
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Entwicklung des Endenergiebedarfs im Sektor private Haushalte im
Trend- und Klimaschutzszenario

Trendszenario Klimaschutzszenario Handbuch Klimaschutz
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Abbildung 3-3: Entwicklung des Energiebedarfs im Sektor private Haushalte im Trend- und Klima-
schutzszenario (Eigene Darstellung)

Einflussbereich der Kommune

Um die Potenziale zu heben, muss die Sanierungsquote stark gesteigert werden. Da hier kein direkter
Zugriff durch die Hansestadt Warburg moglich ist, mlssen die Eigentiimerinnen und Eigentiimer zur Sa-
nierung motiviert werden. Dies geht vor allem iiber Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit sowie iiber die
Ansprache von Akteurinnen und Akteure (Handwerker, Berater, Wohnungsgesellschaften). Einen weite-
ren Ansatzpunkt stellt die finanzielle Férderung von privaten Sanierungsvorhaben dar. In diesem Bereich
sind jedoch eher Land oder Bund (lber das BAFA) tatig und zur Absenkung biirokratischer Hiirden bei

Antragstellung und Forderung gefordert.

3.2. Wirtschaft
Die Energie- und THG-Bilanz in Kapitel 2 hat ergeben, dass im Jahr 2019 35,7% des gesamten Endener-
giebedarfs auf den Sektor Wirtschaft (Zusammenfassung aus GHD und Industrie sowie kommunale Ein-

richtungen, die zum Sektor GHD z&hlen) entfallen.

Hansestadt Warburg
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Im industriellen Bereich liegen die Einsparpotenziale vor allem im effizienteren Umgang mit Prozess-
warme (Brennstoffe) und mechanischer Energie (Strom). Im Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
(GHD) wird dagegen ein grolRer Teil der Energie zur Bereitstellung von Raumwarme sowie zur Beleuch-
tung und Kommunikation eingesetzt. Abbildung 3-4 zeigt die unterschiedlichen Einsparpotenziale nach

Querschnittstechnologien.

Beleuchtung Druckluft Pumpen- Kalte-und Warme- Loftungs-
systeme KOhlwasser- versorgung  anlagen
anlagen

Abbildung 3-4: Energiesparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien (dena, 2014)

Fir die Ermittlung der Einsparpotenziale von Industrie und GHD wird auf das Handbuch methodischer
Grundfragen zur Masterplan-Erstellung zurilickgegriffen (Solar Institut Jilich der FH Aachen in Koopera-
tion mit Wuppertal Institut und DLR, 2016).* Hier werden Potenziale fiir die Entwicklung des Energiebe-

darfs von Gewerbebetrieben ausgewiesen.
Fir die Berechnung werden folgende Grof3en verwendet:

= Spezifischer Effizienzindex: Entwicklung der Energieeffizienz der entsprechenden Techno-
logie (technischer Fortschritt) bzw. der Effizienzpotenziale im spezifischen Einsatzbereich
(Verbesserung in der Prozessfiihrung).

* Nutzungsintensitatsindex: Intensitat des Einsatzes einer bestimmten Technologie bzw. ei-
nes bestimmten Einsatzbereiches. Hier spiegelt sich in starkem Male auch das Nutzungs-
verhalten oder die technische Entwicklung hin zu bestimmten Anwendungen wider. Zudem
werden hier die Verbesserung der Gebdudeenergieeffizienz durch energetische Sanierung
(Einfluss auf Laufzeiten von Heizungen und Klimaanlagen) sowie der Klimawandel (steigen-

der Kuhlungsbedarf) beriicksichtigt.

* Fur weitere Nebenrechnungen wurden zudem die Studie fiir die Arbeitsgemeinschaft Energie-bilanzen
e.V. (Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung, 2021) sowie der Schlussbericht an das

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (IREES, 2015) genutzt.
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* Resultierender Energiebedarfsindex: Aus der Multiplikation von spezifischem Effizienzin-
dex und Nutzungsintensitatsindex ergibt sich der Energiebedarfsindex. Mit Hilfe dieses Wer-
tes lassen sich nun Energiebedarfe flr zuklnftige Anwendungen berechnen. Dies geschieht,
indem der heutige Energiebedarf mit dem resultierenden Energiebedarfsindex flir 2045

multipliziert wird.

In der nachfolgenden Tabelle 3-1 sind die Grundlagendaten der Studie (etwa der Energiebedarfsindex

2010 sowie der spezifische Effizienzindex und der Nutzungsintensitdtsindex 2050) dargestellt.

Tabelle 3-1: Grundlagendaten und resultierender Energiebedarfsindex fiir Trend- und Klimaschutzsze-
nario

Trendszenario

Zr::frsgiine;:); Spezifischer Effi- Nutzungsintensi- Resultierender Energiebe-
5010 zienzindex 2050 tatsindex 2050 darfsindex 2045
Prozesswdrme 100 % 95 % 90 % 110 %
Mech. Energie 100 % 80 % 90 % 94 %
IKT 100 % 67 % 151 % 129 %
Kalteerzeuger 100 % 75 % 100 % 98 %
Klimakalte 100 % 75 % 100 % 98 %
Beleuchtung 100 % 55 % 100 % 76 %
Warmwasser 100 % 95 % 100 % 121 %
Raumwarme 100 % 60 % 100 % 81 %
Klimaschutzszenario
Zr::frsgifdb:); Spezifischer Effi- Nutzungsintensi- Resultierender Energiebe-
2010 zienzindex 2050 tatsindex 2050 darfsindex 2045
Prozesswdrme 100 % 95 % 90 % 110 %
Mech. Energie 100 % 67 % 90 % 82 %
IKT 100 % 67 % 151 % 129 %
Kalteerzeuger 100 % 67 % 100 % 89 %
Klimakalte 100 % 67 % 100 % 89 %
Beleuchtung 100 % 55 % 100 % 76 %
Warmwasser 100 % 95 % 90 % 110 %
Raumwarme 100 % 45 % 100 % 66 %

Auf Grundlage dieser Werte wurde der resultierende Energiebedarfsindex fur das Zieljahr 2045 ermit-
telt. Dabei wurde in beiden Szenarien (Trend und Klimaschutz) jeweils ein Wirtschaftswachstum von

30% bericksichtigt, um eine etwaige Produktionserweiterung in der Hansestadt Warburg
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einzukalkulieren. Diese Wachstumsrate der Wirtschaft ergibt sich aus der geplanten Erweiterung der
Wirtschaftsflache um rund 60-80 ha (geplantes Gewerbegebiet flir emissionstrachtige Unternehmen im
nordlichen Teil der Stadt. Derzeit wird die Rechtskraft des Regionalplans erwartet, im Anschluss daran

sollen die Planungen beginnen).

Der vorangestellten Tabelle ist zu entnehmen, dass - trotz des bericksichtigten hohen Wirtschafts-
wachstums von 30% - in allen Bereichen aulRer Prozesswarme, IKT (Informations- und Kommunikations-
technologie) und Warmwasser mit Effizienzgewinnen und daher einer Abnahme der Energiebedarfe zu
rechnen ist. Der steigende Energiebedarf im Bereich IKT ist darauf zurlckzufiihren, dass hier eine stark

steigende Nutzungsintensitat prognostiziert wird.

Die oben dargestellten Parameter werden nachfolgend auf die Jahre 2019 bis 2045 in 5-Jahres-Schritten
hochgerechnet. Die nachfolgende Grafik zeigt die Ergebnisse der Berechnungen fir den gesamten Wirt-
schaftssektor. Dabei wird erkenntlich, dass im Klimaschutzszenario lediglich bis zu 2 % Endenergie ein-
gespart werden kénnen. Das Trendszenario flihrt sogar zu einer Erh6hung des Endenergiebedarfs um 2
%. Die geringen Einsparpotenziale in beiden Szenarien sind auf das hohe kalkulierte Wirtschaftswachs-

tum von 30 % zurlickzufiuhren.

Entwicklung des Endenergiebedarfs der Wirtschaft in Prozent -
Hansestadt Warburg

Trendszenario Klimaschutzszenario

102%
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98%
97%

96%
2019 2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 3-5: Entwicklung des Endenergiebedarfs der Wirtschaft - Hansestadt Warburg
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Endenergiebedarf der Wirtschaft
Die Potenziale werden in der nachfolgenden Abbildung 3-6 nach Anwendungsbereichen sowie nach
Strom und Warme (in Form von Endenergie) aufgeteilt dargestellt. Dabei erfolgt eine getrennte Betrach-

tung des Ausgangsjahres sowie der beiden Szenarien (Trend und Klimaschutz).

Endenergiebedarf Wirtschaft nach Anwendungsbereichen im
Ausgangs- und Zieljahr - Hansestadt Warburg

400.000
365.188 371160 357.510
350.000
300.000
250.000 Raumwarme
Warmwasser
é 200.000 B Beleuchtung
2 H Klimakalte
150.000 m Kalteerzeuger
KT
100.000 B Mech. Energie
B Prozesswarme
50.000
0
Trendszenario Klimaschutzszenario
2019 2045

Abbildung 3-6: Endenergiebedarf Wirtschaft nach Anwendungsbereichen im Ausgangs- und Zieljahr -
Hansestadt Warburg (Eigene Darstellung)

Es wird ersichtlich, dass in der Hansestadt Warburg auch im Wirtschaftssektor prozentual gesehen groRRe
Einsparpotenziale im Bereich der Raumwarme liegen. So kénnen im Klimaschutzszenario 2045 rund
14.186 MWh Raumwarmebedarf eingespart werden; dies entspricht einer Einsparung von rund 25 %.
Uber alle wiarmebasierten Anwendungsbereiche hinweg wird aufgrund des stark prognostizierten Wirt-
schaftswachstums im Klimaschutzszenario trotz der Verbesserungen in der Effizienz und Suffizienz keine
Einsparungen, sondern sogar ein leichter Zuwachs um 958 MWh zu erwarten sein. Der Zuwachs lasst

sich hauptsachlich auf die Prozesswarme zurtickfUhren, die bereits heute mehr als die Halfte des

Hansestadt Warburg
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Energiebedarfs im Wirtschaftssektor ausmacht. Im Bereich Strom lassen sich im Klimaschutzszenario
Gber alle Anwendungsbereiche hinweg rund 9 % einsparen. Hierbei zeigen sich mit einer moéglichen Re-
duktion von 8.537 MWh n vor allem Einsparpotenziale im Bereich der mechanischen Energie, haupt-

sachlich durch den Einsatz effizienterer Technologien.
Einflussbereich der Kommune

Um insbesondere das Potenzial der Raumwarme zu heben, sollte die Sanierungsquote gesteigert wer-
den. Da auch hier kein direkter Zugriff durch die Verwaltung der Hansestadt Warburg moglich ist, mis-
sen die Unternehmen zur Sanierung motiviert werden. Dies geht vor allem tber Offentlichkeits- und
Netzwerkarbeit sowie Ansprache von Akteurinnen und Akteure. Ein weiterer Ansatzpunkt ware die fi-

nanzielle Férderung von Sanierungsvorhaben.

Ein zusatzlicher Anreiz zu energieeffizienter Technologie und rationellem Energieeinsatz kdnnen kinf-
tige Preissteigerungen im Energiesektor sein. Dies wird jedoch entweder (iber die Erhebung zusatzlicher

bzw. Anhebung bestehender Energiesteuern erreicht oder tiber Angebot und Nachfrage bestimmt.

3.3.Verkehr
Der Sektor Verkehr hat mit einem Anteil von 44 % am Endenergieverbrauch einen erheblichen Einfluss
auf die THG-Emissionen der Hansestadt Warburg. Da in diesem Sektor der Anteil erneuerbarer Energien
bzw. alternativer Antriebe nach wie vor sehr gering ist, bietet dieser langfristig hohe Einsparpotenziale.
Bis zum Zieljahr 2045 ist davon auszugehen, dass ein Technologiewechsel auf alternative Antriebskon-
zepte (z. B. E-Motoren und Brennstoffzellen) aber auch eine Verkehrsverlagerung Richtung Umweltver-
bund stattfinden wird. In Verbindung mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien im Stromsektor
(entweder auf Stadtgebiet gewonnen oder von aulRerhalb zugekauft) kann langfristig von einem hohen

THG-Einsparpotenzial ausgegangen werden.

Aufbauend auf den Studien ,,Klimaschutzszenario 2050 (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015) und ,,Kli-
maneutrales Deutschland 2045“ (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021) wurden die Entwick-
lungen der Fahrleistung sowie die Entwicklungen der Zusammensetzung der Verkehrsmittel fiir zwei un-
terschiedliche Szenarien hochgerechnet (Trend und Klimaschutz). Dabei wurden vorhandene Daten, wie

z. B. zuriickgelegte Fahrzeugkilometer und der Endenergieverbrauch verwendet.

Basis fur das Trendszenario sind Werte aus dem , Aktuelle-MaRRnahmen-Szenario” der Studie ,Klima-
schutzszenario 2050 (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015). Das Klimaschutzszenario basiert dagegen auf
der Studie , Klimaneutrales Deutschland 2045“ (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021) und

stellt eine maximale Potenzialausschépfung dar.
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Entwicklung der Fahrleistungen

Nachfolgend sind die Fahrleistungen fiir das Trend- und das Klimaschutzszenario bis 2045 berechnet
worden. Daran schlielen sich die Ergebnisse der Endenergiebedarfs- und Potenzialberechnungen fir

den Sektor Verkehr an.

Wie der folgenden Abbildung 3-7 zu entnehmen, zeigt sich flir das Trendszenario bis 2045 insgesamt
eine leichte Zunahme der Fahrleistungen. Wahrend der motorisierte Individualverkehr um rund 1 % von
ca. 209 auf ca. 212 Mio. Fahrzeugkilometer ansteigt, steigen die Verkehrsmittel leichte Nutzfahrzeuge
(LNF) von ca. 16 auf 18,5 Mio. und Lastkraftwagen (LKW) von ca. 15,5 auf ca. 17,8 Mio. Fahrzeugkilome-
tern um jeweils rund 15 % an. Bei den Bussen ist mit einer leichten Abnahme der Fahrleistung von 2,38

auf 2,22 Mio. Fahrzeugkilometern zu rechnen.

Entwicklung der Fahrleistung im Trendszenario - Hansestadt
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Abbildung 3-7: Entwicklung der Fahrleistung im Trendszenario - Hansestadt Warburg (Eigene Berech-
nung)
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Die Entwicklungen der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario sind in der Abbildung 3-8 dargestellt und
zeigen bis 2045 eine Abnahme der gesamten Fahrleistung um rund 20 %. Der MIV sinkt von ca. 209 Mio.
Fahrzeugkilometern im Jahr 2019 auf ca. 153 Mio. Fahrzeugkilometer in 2045 um rund 27 %. Die Fahr-
leistung der Busse verdoppelt sich in etwa (Zunahme in Héhe von 102 % von 2,38 Mio. Fahrzeugkilome-
ter in 2019 auf 4,82 Mio. Fahrzeugkilometer in 2045). Fir die LNF (von ca. 16 auf ca. 18 Mio. Fahrzeug-
kilometer) und die LKW (von ca. 15,5 auf ca. 17,5 Mio. Fahrzeugkilometer) wird eine Zunahme von ca.

13% prognostiziert.

Entwicklung der Fahrleistung im Klimaschutzszenario - Hansestadt
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Abbildung 3-8: Entwicklung der Fahrleistung im Klimaschutzszenario - Hansestadt Warburg (Eigene Be-
rechnung)
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Wie in der nachfolgenden Abbildung 3-9 dargestellt, verschiebt sich neben der Verdnderung der Ge-
samtfahrleistung auch der Anteil der Fahrzeuge mit konventionellen Antrieben zugunsten von Fahrzeu-
gen mit alternativen Antrieben. Im Klimaschutzszenario ist zu erkennen, dass bereits vor 2035 die Fahr-
leistung der Fahrzeuge mit alternativen Antrieben die Fahrleistung der fossil betriebenen Fahrzeuge
Ubertrifft. FUr das Trendszenario gilt dies nicht. Hier dominieren weiterhin deutlich die konventionellen
Antriebe, wobei auch hier der Anteil der alternativen Antriebe aufgrund sich andeutender Marktdyna-

miken steigen wird — allerdings nur moderat.

Entwicklung der Fahrleistung bei Verbrennern und alternativen
Antrieben - Hansestadt Warburg
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Abbildung 3-9: Entwicklung der Fahrleistung bei fossilen und alternativen Antrieben - Hansestadt War-
burg (Eigene Berechnung)

Entwicklung des Endenergiebedarfs

Auf Grundlage der dargestellten Fahrleistungen werden in der nachfolgenden Abbildung 3-10 die End-
energieeinsparpotenziale fiir beide Szenarien (Trend und Klimaschutz) berechnet. An dieser Stelle sind
neben der Verdnderung der Gesamtfahrleistung sowie der Zusammensetzung der unterschiedlichen An-

triebsarten auch Effizienzsteigerungen einbezogen worden.

Im Trendszenario wird ein Einsparpotenzial von 30 % erreicht. Im Zieljahr 2045 betragt der Endenergie-

bedarf fir den Sektor Verkehr demnach noch 70 % des heutigen Endenergiebedarfs. Im
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Klimaschutzszenario kénnen dagegen rund 69 % der Endenergie eingespart werden, sodass vom ur-

spriinglichen Endenergiebedarf lediglich 31 % erhalten bleiben.

Einsparpotenziale fiir den Sektor Verkehr - Hansestadt Warburg

Endenergiebedarf Klimaschutzszenario Endenergiebedarf Trendszenario

2019 2025 2030 2035 2040 2045
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Abbildung 3-10: Einsparpotenziale fiir den Sektor Verkehr - Hansestadt Warburg (Eigene Berechnung)

Einflussbereich der Kommune

Die Hansestadt Warburg kann neben der Offentlichkeitsarbeit zur Nutzung des OPNV und einer htheren
Auslastung von Pendlerfahrzeugen sowie der Schaffung planerischer und struktureller Rahmenbedin-
gungen zur Umgestaltung des inner- und auBerortlichen Verkehrs kaum direkten Einfluss auf die Ent-
wicklungen in diesem Sektor nehmen. Im Rahmen der Potenzialanalyse wird daher im Sektor Verkehr

lediglich der StraRenverkehr ohne den Autobahnanteil betrachtet.

3.4. Erneuerbare Energien
Nachfolgend werden die berechneten Potenziale fiir regenerative Energien dargestellt. Dabei stellen die
Potenziale theoretische Maximalwerte dar, deren Umsetzbarkeit im Einzelfall zu priifen und weiter zu

konkretisieren ist.

Um die Potenziale im Sektor Erneuerbare Energien zu ermitteln, wurden die LANUV-Potenzialstudien

und der LANUV-Energieatlas verwendet. Die ermittelten Potenziale werden in den nachfolgenden
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Unterabschnitten je Energietrager genannt. Fiir weitere Details wird auf die Potenzialstudien und das

Solarkataster verwiesen.

3.4.1. Windenergie

Wie der nachfolgenden Abbildung 3-11 zu entnehmen, existieren mit Stand 2020 im 6stlichen Bereich
des Stadtgebiets Warburg 15 Windenergieanlagen, die im Jahr 2001 in Betrieb genommen wurden und
eine Leistung von je 2 MW aufweisen (LANUV, 2020). Direkt angrenzend ist eine weitere Windenergie-
anlage vorhanden, die jedoch auf dem Gebiet der Nachbargemeinde Borgentreich liegt. Im noérdlichen
Bereich stehen drei weitere Anlagen, von denen zwei aus dem Jahr 1995 (je 0,6 MW Leistung) und eine
aus dem Jahr 2012 (2,3 MW Leistung) stammen. Im Bilanzjahr 2019 haben diese 18 Windenergieanlagen
einen Stromertrag von 42.359 MWh geliefert (vgl. Abschnitt 2.5.1).
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Abbildung 3-11: Eigene Darstellung nach: Windenergieanlagen Stadtgebiet Warburg - Auszug Energie-
atlas NRW (LANUV, 2020)

Mit der einstimmigen Verabschiedung des sachlichen Teilflachennutzungsplan durch den Rat der Han-
sestadt Warburg am 26.09.2023 wurde der Windenergie substanziell ausreichend Raum gegeben. Ins-
gesamt weist die Stadt eine Potentialflaiche von 1.611 Hektar (15,7 Prozent) auf. Mit dem Teilflachen-
nutzungsplans zur Windenergie will die Hansestadt Warburg nun die Mdglichkeit nutzen, die ge-
winschte Beschleunigung bei der Energiewende voranzubringen. Hierdurch kénnen potenziell bis zu 70
Windenergieanlagen entstehen, was die genannten Moglichkeiten der Potentialstudie der LANUV aus

dem Jahr 2022 ubertrifft.

3.4.2. Sonnenenergie
Die Stromerzeugung durch Sonnenenergie spielt in der Hansestadt Warburg anteilig an der insgesamt

durch erneuerbare Energien erzeugten Strommenge ebenfalls eine groRe Rolle. So belduft sich die
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eingespeiste Strommenge im Bilanzjahr 2019 auf 27.771 MWh (vgl. Abschnitt 2.5.1). Des Weiteren
wurde im Jahr 2019 ein Warmeertrag von rund 1.910 MWh durch Solarthermie gewonnen (vgl. Ab-

schnitt 2.5.2).

Durch die Neufassung der Gestaltungs- und Erhaltungssatzung der Hansestadt Warburg fir den Histori-
schen Stadtkern Warburg im Juli 2021 ermdoglichte der Rat die Nutzung von Solarenergie im historischen

Stadtkern unter bestimmten Voraussetzungen.

Nachfolgend wird das Potenzial der Sonnenenergie in Dachflachen- und Freiflachenphotovoltaik sowie

Solarthermie unterteilt.
Dachflachenphotovoltaik

GemaR der durch das LANUV durchgefiihrten ,,Potenzialstudie Solarenergie NRW“ (LANUV, 2013) in der
aktualisierten Version (LANUV, 2018) gibt es in der Hansestadt Warburg geeignete Dachflachen mit einer
installierbaren Modulfliche von 1.001.000 m?, einer installierbaren Gesamtleistung von 170 MWp und

einem moglichen Stromertrag von 140.000 MWh/a (LANUV, 2021).

Die nachfolgende Abbildung 3-12 zeigt einen Ausschnitt der Hansestadt Warburg. Dabei handelt es sich

um einen Auszug aus dem Energieatlas NRW (LANUV, 2021). Verzeichnet sind entsprechend der darge-

stellten Legende die Potenziale fiir Photovoltaik-Dachflachenanlagen.

Abbildung 3-12: Photovoltaik-Potenziale Dachfldchen Ausschnitt Hansestadt Warburg - Auszug Ener-
gieatlas NRW (LANUV, 2021)
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Freiflichenphotovoltaik

Zumeist stehen Freiflachenphotovoltaikanlagen in Konkurrenz zu landwirtschaftlich genutzten Flachen.
Doch auch beispielsweise die Randstreifen entlang der Autobahnen und Schienenwege bieten hohe Po-
tenziale flr Freiflachenphotovoltaik. Zudem sind diese im EEG 2023 vom Gesetzgeber als forderungs-
wirdige Standorte flir PV-Freiflachenanlagen festgelegt. Dabei kdnnen groRe Freiflichenanlagen ab
dem Jahr 2023 in einem Korridor von 500 m an Autobahn- und Eisenbahnrdndern errichtet werden.
Ferner kommen (landwirtschaftlich) benachteiligte Gebiete als Flachen fiir die Installation von Photo-

voltaik infrage.

Die Flachen entlang der Autobahnen und Schienenwege eignen sich vor allem deshalb, da das Land-
schaftsbild bereits vorbelastet ist, es kaum Nutzungskonkurrenz gibt und die Flachen haufig geboscht
sind, sodass die Module in einem glinstigen Neigungswinkel stehen und daher mit weniger Abstand zu-
einander aufgestellt werden kdnnen als auf ebenen Flachen. Prinzipiell sind folgende Flachen unproble-

matisch als Potenzialflachen fiir Solarfreiflichenanlagen geeignet:

= 500 m Randstreifen von Autobahnen oder BundesstralRen (beidseitig, gemessen vom aulleren
Rand der Fahrbahn), welche als Acker- oder Griinland ausgewiesen sind.
= 500 m Randstreifen von Bahntrassen (beidseitig), welche als Acker- oder Griinland ausgewiesen

sind.

Mit der Novellierung des EEG 2023 wurden die Abstdnde von bisher 200 m auf 500 m erhoht, was eine
erhebliche Erweiterung der Potenzialflachen bedeutet. Die hier ermittelten Potenziale beziehen sich je-
doch noch auf Potenzialflachen in 200 m-Randstreifen an Autobahnen, BundesstraRen und Schienen, da

bislang keine neuere Analyse durch das LANUV vorliegt.

Siedlungs- und Waldflachen sowie folgende Schutzgebiete werden als ungeeignet fiir die Solarfreifla-
chen bewertet: Naturschutzgebiete, Biotope, Naturdenkmale, FFH-Gebiete, Wasserschutzgebiete (Zone

I +11), Uberschwemmungsgebiete und Vogelschutzgebiete.

GemaR der durch das LANUV durchgefiihrten ,,Potenzialstudie Solarenergie NRW* betragt die installier-
bare Modulflache in der Hansestadt Warburg 1.882.164 m?; dies entspricht einer installierbaren Leis-
tung von 321 MWp, sowie einem moglichen jahrlichen Stromertrag von 289.000 MWh (LANUV, 2021).
Durch die Ausweitung der forderungsfahigen Potenzialflachen in den Randstreifen ist von einer signifi-

kanten Erhohung der Werte auszugehen.
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Agri-PV

Neben herkdmmlichen PV-Freiflaichenanlagen kénnen auch PV-Anlagen auf landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen installiert werden. Diese sogenannte Agri-PV bezeichnet damit ein Verfahren zur gleichzei-
tigen Nutzung von Flachen fiir die Landwirtschaft und die Solarstromproduktion. Damit steigert Agri-PV
die Flacheneffizienz und ermoglicht den Ausbau der PV-Leistung bei gleichzeitigem Erhalt fruchtbarer

Acker- oder Weideflachen fur die Landwirtschaft.

Agri-PV-Systeme lassen sich als bodennahe (landwirtschaftlicher Betrieb zwischen den PV-Modulen) und
hoch aufgestanderte Anlagen (mindestens 2,1 m Héhe, landwirtschaftlicher Betrieb unter den PV-Mo-
dulen) realisieren. Der Flachenbedarf von hoch aufgestanderten Agri-PV-Systemen liegt im Normalfall
20-40 % Uber dem von herkdmmlichen Freiflachenanlagen (12 m?/kWp (Fraunhofer ISE, 2022)). Daraus
ergibt sich ein gemittelter Flachenfaktor von 1,3. Der Flachenbedarf von bodennahen Agri-PV-Systemen
ist etwa drei Mal so hoch wie bei PV-Freiflachenanlagen, woraus ein Flachenfaktor von 3,0 resultiert

(Fraunhofer ISE, 2022).

Agri-PV-Anlagen sind derzeit tendenziell teurer als konventionelle Freiflachenanlagen, welche im vorhe-
rigen Abschnitt beschrieben wurden. Gleichzeitig kann in diesen weniger Leistung pro Flache installiert
werden. Dies fiihrt zu hoheren Stromgestehungskosten bei Agri-PV. Zudem werden fiir die Montagesys-
teme Flachenanteile bendétigt, welche die verfiigbare landwirtschaftliche Nutzung reduzieren. Diese
nicht mehr landwirtschaftlich nutzbaren Flachenanteile machen je nach Anlagendesign 8 % bis 15 % der
Flache der Anlage aus (Technologie- und Férderzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende
Rohstoffe TFZ, 2021). Die Technologie ist deshalb bislang noch nicht weit verbreitet und mégliche Aus-
bauraten kénnen somit nur schwer abgeschatzt werden. Fiir die Hansestadt Warburg ergibt sich aulRer-
dem die Problematik, dass die landwirtschaftlichen Flachen nicht im direkten Einflussbereich der Stadt-
verwaltung liegen. Die Errichtung der PV-Module muss deshalb immer einzelfallspezifisch gemeinsam

mit den Landwirten geplant und umgesetzt werden.

Doch bringt die Technologie auch weitreichende Vorteile mit sich. Wie einleitend schon dargestellt
wurde, erhoht sich bei einer gleichzeitigen Nutzung der Flachen fiir die Landwirtschaft und fiir die So-
larstromproduktion die Landnutzungseffizienz insgesamt erheblich. Wird der Solarstrom direkt vor Ort
gespeichert und genutzt, ergeben sich fiir die landwirtschaftlichen Betriebe Energiekostenersparnisse

oder sogar eine weitere Einkommensquelle durch die Einspeisung des Gberschiissigen Stroms.

Im Hinblick auf die sich verandernde Witterung birgt Agri-PV aulerdem noch weitere Potenziale. Wie
Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) in Abbildung 3-13 aufzeigen, entwickelt sich der Trend zu

einer Abnahme der Niederschlagsmengen und zu hdoheren Temperaturen. Insbesondere die hoch
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aufgestanderte Agri-PV bietet hier den Vorteil, dass sich die landwirtschaftlichen Ernteertrage durch die

Teilverschattung unter den Solarmodulen sogar steigern kénnen.

Zeitreihe der Niederschldage und Globalstrahlung in Deutschland
(1995 - 2019)
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Abbildung 3-13: Zeitreihe der Niederschldge und Globalstrahlung in Deutschland (1995 — 2019) (Deut-
scher Wetterdienst DWD, 2020)

Das Verbundprojekt »Agrophotovoltaik — Ressourceneffiziente Landnutzung« (APV-RESOLA) erprobt die
Kombination von Solarstromproduktion und Landwirtschaft auf der gleichen Flache. Im Jahr 2018 konn-
ten bei drei von vier angebauten Kulturen unter den Anlagen héhere Ertrage als auf der Referenzflache
ohne Solarmodulen erzielt werden. Im Ergebnis wird davon ausgegangen, dass einige Fruchtarten in den
von Trockenheit gepragten Hitzesommern durch die Verschattung unter den semitransparenten Solar-

modulen sogar profitieren (Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE, 2019).

Vor dem Hintergrund dieser weitreichenden Vorteile ist der Ruf nach einer politischen Férderung dieser
Form der Stromerzeugung gewachsen. Als Reaktion haben Bundestag und Bundesrat mit der Novelle
des EEG im Dezember 2020 erstmals eine reguldre Forderung fir Agri-PV auf den Weg gebracht. Im Zuge
der sogenannten Innovationsausschreibungen wird ab 2022 die Férderung von 150 MW/a in Form einer
EEG-Marktpramie fir ,,besondere” Solaranlagen (Agri-PV-Projekte und PV-Anlagen auf Gewassern und
Parkpldtzen) gewahrleistet (Fraunhofer ISE, 2022). Es ist kiinftig daher mit einem schnelleren und weit-

reichenderen Ausbau von Agri-PV-Anlagen zu rechnen.
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Im Zuge dieser Potenzialanalyse fiir die Hansestadt Warburg wurden Agri-PV-Potenziale nicht beriick-
sichtigt. Grund dafir ist die bisher mangelhafte Ermittlungsgrundlage fir diese Potenziale, die auf die
Neuartigkeit dieser Form der Energiegewinnung zuriickzufiihren ist. Neben dem Faktor der Flachennut-
zung koénnen weitere Faktoren von Belang sein, wie etwa die Bodenglite oder tatsachlich anbaubare

Arten. Im Energieatlas NRW werden Potenziale fiir Agri-PV bisher nicht erhoben.
Solarthermie

Neben der Stromerzeugung ist die Sonnenenergie auch fiir die Warmwasserbereitung durch Solarther-
mie geeignet. Ein 4-Personen-Haushalt benétigt etwa 4-6 m? Kollektorfliche zur Deckung des Warm-
wasserbedarfes aulRerhalb der Heizperiode (Mai bis September). Insgesamt konnen so Uber das Jahr

gesehen rund 60 % des Warmwasserbedarfes durch Solaranlagen abgedeckt werden.

In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann tber die Warmwasserbereitung hinaus auch Energie zum Hei-
zen der Wohnflache genutzt werden. Voraussetzung hierfir ist eine ausreichend groBe Dachflache, da
die Kollektorflache ungefahr doppelt so groR sein muss, wie bei reinen Solaranlagen fiir die Warmwas-
serbereitung. Dies fiihrt zu einer Flachenkonkurrenz mit Photovoltaikanlagen. Ein Speicher im Keller
sorgt durch seine Pufferwirkung dafiir, dass die Solarwdarme auch nutzbar ist, wenn die Sonne nicht
scheint. Im Vergleich zu Anlagen, die lediglich der Warmwasserbereitung dienen, ist das Speichervolu-
men bei Kombi-Anlagen zwei- bis drei-mal so groB. Zudem ist der Speicher im Gegensatz zu einfachen

Anlagen zum Uberwiegenden Teil mit Heizungswasser gefiillt.

Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich rund 25 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs decken. Eine zu-
satzliche herkdmmliche Heizung ist in jedem Fall erforderlich. Die Kombination von Solaranlagen mit
einem herkdmmlichen Heizungssystem ist vom Fachmann durchzufiihren, da Solaranlagen, bestehende
Heizung und Warmeenergiebedarf aufeinander abgestimmt sein miissen, um eine optimale Effizienz zu

erzielen.

Fir die Hansestadt Warburg weist das LANUV eine theoretisch maximal erzeugbare Warmemenge in
H6he von 420.000 MWh/a aus, wovon etwa 7.000 MWh als nutzbare Warmemenge fir die Warmwas-
seraufbereitung ausgewiesen werden. Dies entspricht einem Deckungsanteil des Warmwasser-Warme-
bedarfs von 29,6 %. Die Diskrepanz zwischen der theoretischen und der technisch nutzbaren Warme-

menge kommt durch mehrere Einschrankungen zustande:

= Es werden nur Wohngebaude bericksichtigt (Flachenkorrekturfaktor)
= Eine geometrische Korrektur beziglich der ModulgroRRe wird vorgenommen

= Die Dimensionierung erfolgt nicht so grol} wie moglich, sondern aus Griinden der Wirtschaft-
lichkeit entsprechend 60 % des Warmwasser-Bedarfs des Gebaudes
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= Nur die Wohngebdude mit zentraler Warmwasserbereitung werden beriicksichtigt, dies sind in
NRW ca. 50 %

3.4.3. Biomasse
Unter den erneuerbaren Energien ist die Biomasse die Technologie, die am flexibelsten eingesetzt wer-
den kann. Im Gegensatz zu Wind und Sonne kann die Biomasse ,gelagert” bzw. gespeichert werden und
folglich als Puffer eingesetzt werden, wenn Sonne und Wind zu wenig Energie liefern. Dabei kann Bio-

masse sowohl bei der Strom- als auch bei der Warmeerzeugung zum Einsatz kommen.

Biomasse ist allerdings mit Abstand die flachenintensivste unter den erneuerbaren Energien. Die Ener-

gieertrage aus verschiedenen Substraten variieren dabei zum Teil stark, z. B.:

= 5 MWh/(ha a) aus extensivem Griinland,
= 20 MWh/(ha a) aus Zuckerriiben,
= 60 MWh/(ha a) aus Silomais.

Zudem gibt es viele kritische Stimmen zur Nutzung von Biomasse als Energielieferant. Hier ist beispiels-
weise die , Teller oder Tank“-Debatte zu nennen, in der haufig kritisiert wird, dass Biomasse nicht primar
zur energetischen Nutzung angebaut, sondern eher auf Reststoffe zuriickgegriffen werden sollte. Zu-
kiinftig wird vor allem die verstarkte stoffliche Nutzung von Biomasse, beispielsweise zur Herstellung
von Biokunststoffen, gegen den Einsatz dieser zur Energiegewinnung sprechen. Im Rahmen dieses Kon-
zeptes wird daher nur ein geringes Potenzial fiir Biomasse als Briickentechnologie in der Szenarien-Be-

rechnung bericksichtigt.

Um Flachen zu sparen, sollten vor allem auch Reststoffe genutzt werden, die in der Land- und Forstwirt-

schaft ohnehin anfallen, z. B. Waldrestholz, Landschaftspflegeholz, organische Abfalle und Giille.

Die nutzbaren biogenen Abfallstréme weisen ebenfalls ein signifikantes Potenzial zur Strom- bzw. War-
meerzeugung auf. Auf das Land NRW bezogen liegen die Potenziale hauptsachlich in den Bereichen Alt-
holz sowie Hausmidill, Sperrmill und hausmilldhnliche Gewerbeabfille. Daneben kommen unter ande-
rem Klargas/Klarschlamm und Landschaftspflegematerial als erneuerbare Rohstoffe infrage. Im Allge-
meinen sind die Potenziale zur erneuerbaren Energieerzeugung in der Abfallwirtschaft in NRW bereits
heute zu groRen Teilen ausgeschopft. Zu beachten ist auch, dass die Energieerzeugung oftmals nicht auf

dem Gebiet der Kommune erfolgt, in der der Abfall anfallt (LANUV, 2014).

In der Hansestadt Warburg werden im Bilanzjahr 2019 bereits 15.703 MWh Warme sowie 18.742 MWh

Strom aus Biomasse gewonnen (vgl. Abschnitte 2.5.1 und 2.5.2).
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Das LANUV weist auf Kreisebene Biomassepotenziale fiir die Bereiche Forstwirtschaft, Landwirtschaft
und Abfallwirtschaft aus (LANUV, 2014). Unter Beriicksichtigung der Land- und Forstwirtschaftsflachen
auf dem Gemeindegebiet sowie der Bevolkerungszahlen wurden die entsprechenden Potenziale fir die

Hansestadt Warburg ermittelt. Diese werden in der nachfolgenden Tabelle 3-2 dargestellt:

Tabelle 3-2: Potenzielle Ertrédge aus Forstwirtschaft, Abfallwirtschaft und Landwirtschaft

Potenzielle Stromertrage [MWh/a] Potenzielle Warmeertrage [MWh/a]
Forstwirtschaft 904 18.526
Landwirtschaft 33.555 81.760
Abfallwirtschaft 4.558 95.177
Summe 39.017 195.463

Der potenzielle Stromertrag aus Biomasse betragt fir die Hansestadt Warburg demnach 39.017 MWh/a
und der potenzielle Warmeertrag 195.463 MWh/a.

3.4.4. Umweltwdrme
Die Nutzung von Umweltwarme fiir die Energieversorgung wird in Zukunft eine entscheidende Rolle auf
dem Weg zur Klimaneutralitat spielen. Als Warmequellen kommen etwa Erdwadrme (Geothermie) oder
auch die z. B. in der Umgebungsluft, dem Grundwasser oder dem Abwasser gespeicherte Warme infrage.
Die etablierte Technologie zur Umweltwarmenutzung ist die Warmepumpe. Derzeit werden in Deutsch-
land v. a. Luft/Wasser-Warmepumpen installiert (Bundesverband Warmepumpe e. V., 2022), welche
jedoch zumindest aus technischer Sicht eine weniger effiziente Art der Warmeversorgung darstellen als
erdgekoppelte Warmepumpen. Der Hauptvorteil bei der Nutzung der Erdwarme gegeniiber der Umge-

bungsluft liegt in dem hoheren Temperaturniveau wahrend der Heizperiode.

Bei der Betrachtung der Potenziale fir die Nutzung von Umweltwarme in der Hansestadt Warburg soll
das erzielbare Maximum fiir den jahrlichen Energieertrag angegeben werden. Da dieser bei der Nutzung
von Geothermie als Warmequelle im Allgemeinen am hdchsten ist, wird im Folgenden das Potenzial der

erdgekoppelten Warmepumpen naher betrachtet.

Die in der Erde gespeicherte Warme kann zur Warmeversorgung der Gebaude in der Hansestadt War-
burg genutzt werden. Grundsatzlich wird zwischen oberflaichennaher Geothermie und Tiefengeother-

mie unterschieden:

* Oberflichennahe Geothermie (bis 400 m Tiefe) kommt zur Anwendung, um einzelne Gebaude

mit Warme zu versorgen.

| Mamsestock

Hansestadt Warburg

: ) Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept




Potenzialanalyse der Hansestadt Warburg 55

» Tiefengeothermische Kraftwerke mit Bohrungen bis in 5.000 m Tiefe liefern sowohl Strom als

auch Warme.

Der groRe Vorteil von Geothermie gegeniiber Wind- und Sonnenenergie ist die meteorologische Unab-
hangigkeit. Die Warme in der Erde ist konstant vorhanden, ab 5 m Tiefe gibt es keine witterungsbeding-
ten Temperaturveranderungen mehr. Jahreszeitenunabhangig konnen 24 Stunden am Tag Strom und

Warme produziert werden.

Die Nutzung oberflachennaher Geothermie ist besonders fiir die partikulare, gebdudebezogene Warme-
versorgung (Niedertemperatur-Heizsysteme) geeignet. Erdwdarmekollektoren, Erdwarmesonden oder

Warmepumpen werden vor allem im Rahmen von Neubau und Gebaudesanierung installiert.

Neben Erdwarmesonden besteht die Moglichkeit, Erdwarmekollektoren zur Nutzung von Erdwarme ein-
zusetzen. Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch einen héheren Flachenbedarf als Erdwarmesonden
aus, da sie horizontal im Boden unterhalb der Frostgrenze bis zu einer Einbautiefe von 1,5 Metern ver-
legt werden. Da sie das Grundwasser nicht gefahrden, kbnnen Erdwarmekollektoren eine Alternative zu

moglicherweise nicht genehmigungsfahigen Erdwarmesonden darstellen.

Fir die Hansestadt Warburg wird gemal} der durch das LANUV durchgefiihrten ,Potenzialstudie Ge-
othermie NRW* ein technisches Potenzial von 341.700 MWh/a als Warmeertrag fiir oberflaichennahe
Geothermie ausgewiesen (LANUV, 2015). Dabei sind bereits gewisse Einschrankungen durch Wasser-
bzw. Heilquellenschutzgebiete beriicksichtigt. Die tatsdchliche Ausnutzung dieser ausgewiesenen Po-
tenziale bleibt zu priifen. Auch Potenziale im Bereich Tiefengeothermie waren zu prifen und werden in
diesem Konzept vor dem Hintergrund komplexer Planungsprozesse und Akzeptanzfragen ausgeklam-

mert.

3.4.5. Industrielle Abwdrme
Das Land NRW hat in seiner Studie zur industriellen Abwarmenutzung (LANUV NRW, 2019) fiir die Han-
sestadt Warburg zwei Unternehmen mit einem Abwarmepotenzial von 7.000 MWh/a identifiziert. Dar-
Gber hinaus wurde ein Unternehmen identifiziert, welches bereits 84.900 MWh/a Abwarme einspeist.
Die Studie erhebt fiir die einzelnen betrachteten Kommunen keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, d. h.

es ist moglicherweise ein noch héheres Abwarmepotenzial vorhanden.

3.4.6. Wasserkraft
Wasserkraft gilt als stetige Energiequelle. Durch das Aufstauen von Wasser z.B. an einer Talsperre, kann
die Energie kurzfristig gespeichert werden. Aufgrund der langen Einsatzzeit von Wasserkraft-Anlagen
von ca. 100 Jahren sind diese besonders kostenglinstig in der Energie-produktion. Es werden in der

Schweiz ca. 60 % des gesamten Strombedarfs aus Wasserkraft erzeugt. Auf der ganzen Welt sind es ca.
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15 % des erzeugten Stroms. Deutschland erreicht nur 3 % aus 7.000 Kleinanlagen, die sich vor allem in

der Hand von kleinen Unternehmen und Privatpersonen befinden.

Die technischen Entwicklungen und die Modernisierung von Wasserkraftanlagen bringen erhebliche
Leistungssteigerungen fir alte Anlagen. Dabei gilt, dass die erzeugte Energiemenge linear zur Fallhéhe
und zur Durchflussmenge steigt. Fiir geringe Fallhohen und kleine Leistungen werden sogenannte Was-
serkraftschnecken (Turbinen) eingesetzt. Aktuell erschweren die europaische Wasserrahmenrichtlinie
und nationale Gesetze den Neubau von Wasserkraftanlagen. Grund dafiir sind vor allem naturschutz-
fachliche Belange, die dem Neubau entgegenstehen. Bei der Modernisierung der bestehenden Anlagen
ist darauf zu achten, dass alle natur- und artenschutzrechtlichen Bestimmungen eingehalten werden. In
FlieBgewdssern muss vor allem die Durchgangigkeit fiir Fische und Kleinlebewesen gewahrleistet sein.
Gemal der durch das LANUV durchgefiihrten , Potenzialstudie Wasserkraft NRW“ bestehen in der Han-
sestadt Warburg 16 Wasserkraftanlagen, sowie ein Potenzial von drei Anlagen (Ausbau oder Neubau).
Insgesamt wird ein theoretisches Erzeugungspotenzial von 4.373 MWh/a identifiziert (LANUV, 2017),

welches mit einer Erzeugung von 3.456 MWh im Jahr 2019 bereits nahezu ausgeschopft ist.

3.4.7. Zusammenfassung der Potenziale erneuerbarer Energien
Nachfolgend werden die ermittelten Potenziale erneuerbarer Energien zusammenfassend dargestellt.
Diese sind differenziert nach Strom- und Warmeertrag (vgl. Tabelle 3-3). Der Vergleich zeigt, dass zur
Stromerzeugung insbesondere im Bereich der Windenergie, aber auch der Dach- und Freiflachenphoto-
voltaikanlagen ein groRes Potenzial liegt. Der Warmebedarf kann bei entsprechender Ausschépfung der
Potenziale insbesondere durch Solarthermie und oberflaichennahe Geothermie abgedeckt werden. Wie
bereits in den einzelnen Unterabschnitten erldutert, handelt es sich bei den angegebenen Potenzialen
um die Maximalpotenziale in Warburg, deren Hebung im Einzelfall zu prifen ist. Der Stromertrag aus
Photovoltaikanlagen im Bilanzjahr wurde nicht aufgeteilt nach Dach- und Freiflachenphotovoltaik erho-
ben. Es ist davon auszugehen, dass der GroRteil des erzeugten Stroms aus Dachflachenphotovoltaikan-

lagen stammt.
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Tabelle 3-3: Potenzieller Strom- und Wdrmeertrag durch erneuerbare Energien
Potenzieller Stromertrag durch erneuerbare Energien

Stromertrag im Bilanzjahr (2019) Maximaler Stromertrag nach LA-

in MWh NUV in MWh/a
Windenergie 42.359 555.000
Dachflachenphotovoltaik 140.000
27.771
Freiflichenphotovoltaik 289.000
Biomasse 18.742 39.017
Wasserkraft 3.456 4.373

Potenzieller Warmeertrag durch erneuerbare Energien

Waérmeertrag im Bilanzjahr (2019) Maximaler Warmeertrag nach LA-

in MWh NUV in MWh/a
Solarthermie 1.910 420.000
Biomasse 15.703 195.463
Geothermie/Umweltwirme 7.434 337.000
Industrielle Abwarme 84.900 91.900

4. Szenarien zur Energieeinsparung und THG-Minderung

Nachfolgend werden zu den Schwerpunkten Warme, Mobilitdt und Strom jeweils ein Trend- und ein
Klimaschutzszenario dargestellt. Dabei werden mdogliche zukiinftige Entwicklungspfade fiir die Endener-
gieeinsparung und Reduktion der Treibhausgase in der Hansestadt Warburg aufgezeigt. Die Szenarien
beziehen dabei die in Kapitel 3 berechneten Endenergieeinsparpotenziale fiir die Sektoren private Haus-
halte, Wirtschaft (Industrie und GHD) und Verkehr sowie die Potenziale zur Nutzung Erneuerbarer Ener-

gien mit ein.

Daran anschlieBend werden alle aufgestellten Trend- und Klimaschutzszenarien der vorangehenden Ka-
pitel zusammengefasst als ,,End-Szenarien” dargestellt, indem die verschiedenen Bereiche (Warme, Mo-

bilitdt und Strom) in Summe betrachtet werden. Dabei werden die zukiinftigen Entwicklungen

Hansestadt Warburg
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des Endenergiebedarfs sowie der THG-Emissionen bis zum Jahr 2045 differenziert betrachtet.”

4.1. Differenzierung Trend- und Klimaschutzszenario
Wie bereits in der Einleitung zur Potenzialanalyse kurz beschrieben, werden in der vorliegenden Ausar-
beitung zwei unterschiedliche Szenarien betrachtet: Das Trend- und das Klimaschutzszenario (vgl. Kapi-
tel 3). Nachfolgend werden die Annahmen und Charakteristika dieser beiden Szenarien etwas detaillier-

ter erlautert.

Im Trendszenario wird das Vorgehen beschrieben, wenn keine bzw. gering klimaschutzférdernde Mal3-
nahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren Wirtschaft und private Haushalte
werden hier nur in geringem Umfang gehoben. Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2045 die Marktan-
reizprogramme fiir Elektromobilitdt und damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor ab. Die tib-
rigen Sektoren erreichen auch bis 2045 keine hohen Einsparungen des Energieverbrauches, da Malnah-
men der Beratung bezliglich Sanierung und Nutzerverhalten nur eingeschrankt greifen. Effizienzpoten-

ziale werden auch aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit nicht umgesetzt.

Im Klimaschutzszenario hingegen werden vermehrt klimaschutzférdernde MaBnahmen mit einbezo-
gen. Hier wird davon ausgegangen, dass Mallnahmen der Beratung bezliglich Sanierung, Effizienztech-
nologien und Nutzerverhalten erfolgreich umgesetzt werden und eine hohe Wirkung zeigen. Effizienz-
potenziale kdnnen, aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit, verstarkt umgesetzt werden. Die Effizienzpo-
tenziale in den Sektoren Wirtschaft und private Haushalte werden in hohem Umfang gehoben. Im Ver-
kehrssektor greifen auch hier bis 2045 die Marktanreizprogramme fiir Fahrzeuge mit alternativen An-
trieben und damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab. Zusatzlich wird das Nutzerver-

halten positiv beeinflusst, wodurch die Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs sinkt und der

Anteil der Nahmobilitdt am Verkehrssektor steigt. Und auch Erneuerbare-Energien-Anlagen werden mit
hohen Zubauraten errichtet. Die Annahmen des Klimaschutzszenarios setzten dabei zum Teil Technolo-

giespriinge und rechtliche Anderungen voraus.

> Bei den verwendeten Zahlen fiir das Ausgangsjahr handelt es sich um witterungskorrigierte Werte.
Diese kdnnen nicht eins zu eins mit den Werten aus der Energie- und THG-Bilanz verglichen werden, da
dort, konform zur BISKO-Systematik, alle Werte ohne Witterungskorrektur angegeben sind. Fiir die Be-
trachtung der Potenziale und Szenarien wird dagegen eine Witterungskorrektur beriicksichtigt, um etwa
den Einfluss besonders milder sowie besonders kalter Temperaturen, die ggf. im Bilanzjahr vorgelegen

haben, auszuschlieRen.
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4.2.Schwerpunkt Warme
Nachfolgend wird die Entwicklung des Warmebedarfs in den beiden Szenarien Trend und Klimaschutz
dargestellt. Die Verwendungskonzepte fiir die zukiinftig verfligbaren Brennstoffe sind sektorentbergrei-
fend und umfassen die Warmebedarfe der Sektoren private Haushalte, GHD und Industrie. Fir das Kli-
maschutzszenario werden die Sektoren private Haushalte und Wirtschaft zudem zusatzlich getrennt dar-
gestellt, um die Auspragung der verschiedenen Energietrager in den unterschiedlichen Sektoren aufzu-

zeigen.
Trendszenario

Die nachfolgende Abbildung 4-1 zeigt den zukiinftigen Brennstoff- bzw. Warmebedarf der Hansestadt

Warburg im Trendszenario.

Im Trendszenario bleibt der Endenergiebedarf bis zum Jahr 2045 relativ konstant. Dies liegt etwa an
einer angenommenen Effizienzsteigerung sowie der im Trendszenario angenommenen Sanierungsrate
und -tiefe im Bereich der privaten Haushalte (vgl. Abschnitt 3.1) einerseits sowie dem steigenden Wirt-
schaftswachstum andererseits. Wahrend der Anteil der konventionellen Energietrager Erdgas und
Heizol bis zum Jahr 2045 absinkt, werden die sonstigen konventionellen Energietrager bereits bis 2030
durch erneuerbare Energietrager substituiert. Im Trendszenario steigen demnach die Anteile an erneu-
erbaren Energien (Biomasse und Umweltwarme und in geringem Male Solarthermie) sowie die Ener-
gietrager Nahwarme und Heizstrom. Das Trendszenario unterliegt jedoch der Annahme, dass der Ener-
gietrdger Erdgas auch im Jahr 2045 einen grofRen Anteil ausmacht. Ein Grund dafr ist, dass die Synthese
von Methan aus Strom (Power-to-Gas) mit dem im Trendszenario hinterlegten Strommix zu einem ho-
heren Emissionsfaktor als dem von Erdgas fihrt und damit keine Vorteile gegeniiber dem Einsatz von

Erdgas bestehen.

® Der Emissionsfaktor von synthetischen Kraft-/Brennstoffen hingt vom eingesetzten Strommix ab. Da
etwa zwei kWh Strom fiir die Synthese einer kWh Methan eingesetzt werden, hat synthetisches Methan
in etwa einen doppelt so hohen Emissionsfaktor wie der des eingesetzten Stroms und liegt im Jahr 2045

bei 666 gCOe/kWh gegeniliber 236 gCO,e/kWh fiir Erdgas.
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Entwicklung Warmebedarf im Trendszenario - Hansestadt

Warburg
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
=
= 250.000
>
200.000
150.000
100.000
50.000
0
2019 2025 2030 2035 2040 2045
B PtG / Wasserstoff 0 6.883 13.859 14.339 14.792 15.517
B Umweltwarme 8.915 14.347 19.587 25.607 31.292 42.694
B Heizstrom 329 11.786 23.272 31.955 40.783 58.402
Solarthermie 1.970 6.440 10.957 12.601 14.248 17.516
M Biomasse 18.828 37.438 56.465 63.942 71.471 86.512
m Biogas 0 5.100 10.342 13.110 15.952 21.508
B Fernwarme 0 181 354 550 737 1.099
® Nahwarme 6.182 11.886 17.397 19.407 21.294 25.251
B Sonst. Konventionelle 70.577 36.707 1.770 1.302 851 0
H Steinkohle 159 77 0 0 0 0
® Erdgas 267.025 253.234 239.909 214.529 189.102 138.275
H Heizol 75.019 61.672 49.459 43.505 37.800 27.851
Summe 449.004 445751 443.371 440.847 438.323 434.628

Abbildung 4-1: Entwicklung Wédrmebedarf im Trendszenario (Quelle: Eigene Berechnung)

Klimaschutzszenario

Der Warmebedarf im Klimaschutzszenario dagegen unterscheidet sich fundamental und ist in der nach-

folgenden Abbildung 4-2 dargestellt. Ergdnzend zur grafischen Darstellung der Warmemix-Entwicklung
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im Klimaschutzszenario sind die prozentualen Anteile der Energietrdger in der nachstehenden Tabelle

Entwicklung Warmebedarf im Klimaschutzszenario -

dargestellt.
500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
L=
= 250.000
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200.000
150.000
100.000
50.000
0
2019
B PtG / Wasserstoff 0
B Umweltwarme 8.915
B Heizstrom 329
Solarthermie 1.970
H Biomasse 18.828
m Biogas 0
H Fernwarme 0
= Nahwarme 6.182
B Sonst. Konventionelle 70.577
H Steinkohle 159
® Erdgas 267.025
H Heizol 75.019
Summe 449.004

Hansestadt Warburg

2025
4.418
19.796
17.010
5.403
36.942
4.079
2.995
12.660
35.746
75
245.332
55.796
440.252

2030
8.676
29.271
33.572
8.730
54.965
8.269
5.614
18.386
0
0
224.079
38.055
429.618

2035
13.446
39.174
52.347
10.476
66.874
11.875

7.093
20.853

0
0

166.390

26.049

414.576

2040
17.950
46.013
71.187
11.993
77.878
15.571

8.071
22.237

0
0

110.458

15.491

396.848

2045
26.854
58.831

108.850
15.076
100.579
22.875
10.025
25.208
0
0
7.083
444
375.825

Abbildung 4-2: Zukiinftiger Wdrmebedarf im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)
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Tabelle 4-1: Prozentuale Verteilung der Energietrdger im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)

2019 2025 2035 2045
Heizd| 17 % 13% 6 % 0%
Erdgas 59 % 56 % 40 % 2%
Sonstige Konventionelle 16 % 8% 0% 0%
Biomasse 4% 8% 16 % 27%
Biogas 0% 1% 3% 6%
Nah- & Fernwarme 1% 4% 7% 10%
Solarthermie 0% 1% 3% 4%
Umweltwirme 2% 4% 9% 16 %
Heizstrom/PtH 0% 4% 13% 29 %
e 0% 1% 3% 7%
Gesamt 100 % 100 % 100 % 100 %

Durch die héheren Effizienzgewinne in allen Sektoren sowie die deutlich héhere Sanierungsrate und -
tiefe im Sektor private Haushalte sinken die Energiebedarfe im Klimaschutzszenario deutlich starker. So
sinkt der Warmebedarf im Klimaschutzszenario um rund 21 % auf 375.825 MWh im Jahr 2045. Im Be-
sonderen die konventionellen Energietrager nehmen stark ab, sodass der Warmemix im Zieljahr 2045
nahezu ausschlielich aus erneuerbaren Energietragern besteht. Es wird lediglich von einem geringen
Anteil nicht substituierter konventioneller Energietriger ausgegangen (Prognos; Oko-Institut; Wupper-

tal Institut, 2021).

Wie in den Abschnitten 3.4.3 und 3.4.4 herausgestellt, besteht in der Hansestadt Warburg ein grof3es
Potenzial an Biomasse und Umweltwarme. Und auch die Energietrager Heizstrom bzw. Power-to-Heat
(PtH), Power-to-Gas (PtG) spielen im Klimaschutzszenario im Sektor Wirtschaft eine wesentliche Rolle

im Jahr 2045. Nah- und Fernwarme werden hingegen vor allem im Sektor Haushalte eingesetzt.
Warmebedarf nach Sektoren im Klimaschutzszenario

Die nachfolgenden Abbildungen, Abbildung 4-3 und Abbildung 4-4, zeigen eine getrennte Betrachtung
des zukilinftigen Warmebedarfs fir die Sektoren Haushalte und Wirtschaft im Klimaschutzszenario. Da-
bei wird der sinkende Warmebedarf im Bereich der Haushalte deutlich, wie er bereits in Abschnitt 3.1
dargestellt wurde. Im Wirtschaftssektor steigt der Warmebedarf aufgrund des angenommenen Wirt-
schaftswachstums und der Wirtschaftsstruktur (abgeleitet aus Anzahl der Betriebe und Beschaftigten
im Verarbeitenden Gewerbe sowie der Sozialversicherungspflichtig Beschaftigten) trotz angenomme-
nen Effizienzgewinnen leicht. Des Weiteren wird erkenntlich, dass der Energietrager Umweltwarme

Uberwiegend im Bereich der privaten Haushalte angesiedelt ist, wahrend die Energietrager Heizstrom
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und PtG im Wesentlichen im Wirtschaftssektor genutzt werden. Nah- und Fernwdarme werden auch im

Klimaschutzszenario hingegen vor allem im Sektor Haushalte eingesetzt.

Entwicklung Warmebedarf der Haushalte im
Klimaschutzszenario - Hansestadt Warburg

200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
=
= 100.000
>
80.000
60.000
40.000
20.000
0
2019 2025 2030 2035 2040 2045
B PtG / Wasserstoff 0 1.337 2494 3.371 3.900 4,913
B Umweltwarme 7.202 14.939 21.506 28.246 32.201 39.966
B Heizstrom 164 2.548 4.608 5.167 5.367 5.995
Solarthermie 1.571 2.391 3.072 3.445 3.578 3.997
H Biomasse 16.506 17.696 18.434 19.290 19.082 19.983
H Fernwarme 0 2.470 4.608 5511 5.963 6.994
® Nahwarme 340 5.926 10.753 12.745 13.715 15.987
H Steinkohle 159 75 0 0 0 0
® Erdgas 85.184 70.554 56.386 38.527 22.920 1.729
m Heizdl 62.827 46.765 31.754 21.482 12.537 352
Summe 173.953 164.700 153.615 137.783 119.264 99.916

Abbildung 4-3: Entwicklung Wdrmebedarf der Haushalte im Klimaschutzszenario (Eigene Darstellung)
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Entwicklung Warmebedarf der Wirtschaft im
Klimaschutzszenario - Hansestadt Warburg

300.000
250.000
200.000
=
= 150.000
>
100.000
50.000
0
2019 2025 2030 2035 2040 2045
B PtG / Wasserstoff 0 3.081 6.183 10.074 14.050 21.941
B Umweltwarme 1.713 4.857 7.764 10.928 13.812 18.865
B Heizstrom 164 14.462 28.964 47.180 65.820 102.855
Solarthermie 399 3.012 5.658 7.031 8.415 11.080
B Biomasse 2.322 19.246 36.531 47.584 58.796 80.596
" Biogas 0 4.079 8.269 11.875 15.571 22.875
B Fernwarme 0 524 1.006 1.581 2.108 3.031
= Nahwarme 5.842 6.734 7.633 8.108 8.521 9.222
H Sonst. Konventionelle 70.577 35.746 0 0 0 0
® Erdgas 181.841 174.779 167.694 127.863 87.538 5.354
H Heizol 12.193 9.031 6.301 4567 2.954 91
Summe 275.051 275.552 276.003 276.793 277.584 275.909

Abbildung 4-4: Entwicklung Wdrmebedarf der Wirtschaft im Klimaschutzszenario (Eigene Darstellung)

4.3.Schwerpunkt Verkehr

Aufbauend auf der Potenzialanalyse des Verkehrssektors in Abschnitt 3.3 wird nachfolgend die Entwick-
lung des Kraftstoffbedarfs nach Antriebsarten bis 2045 fiir das Trend- und das Klimaschutzszenario dar-

gestellt. Die Szenarien basieren jeweils auf den Potenzialberechnungen des Strallenverkehrs ohne
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Autobahn und den damit verbundenen Annahmen und Studien. Zudem wird hier auch der Schienenver-

kehr beriicksichtigt.
Trendszenario

Die nachfolgende Abbildung 4-5 zeigt den zukinftigen Kraftstoffbedarf im Trendszenario. Dabei ist zu
erkennen, dass auch im Zieljahr 2045 ein Grof3teil des Kraftstoffbedarfs auf die konventionellen Antriebe
im StraRenverkehr zurtickzufiihren ist. Wie bereits in der Energie- und THG-Bilanz dargestellt, betrifft
dies im Wesentlichen die Energietrager Diesel und Benzin (vgl. Abschnitt 2.3.1). Wie bereits in Abschnitt
3.3 erlautert, steigt zudem der Anteil der alternativen Antriebe im StralRenverkehr dagegen nur moderat
an. Des Weiteren wird angenommen, dass der bestehende Schienenverkehr in der Hansestadt Warburg
im Trendszenario weiterhin lber konventionelle Antriebe fortgefiihrt wird und somit der Energietrager
Diesel zum Einsatz kommt. Insgesamt nimmt der Kraftstoffbedarf im Trendszenario um rund 33 % ab. Es
wird davon ausgegangen, dass die THG-Minderungen in erster Linie iber Effizienzgewinne, Veranderun-

gen der Fahrleistung und verandertes Nutzerverhalten erfolgen.

Entwicklung Kraftstoffbedarf nach Antriebsart im
Trendszenario - Hansestadt Warburg

250.000
200.000
150.000
=
=
>
100.000
50.000
i 2019 2025 2030 2035 2040 2045
u Alternative Antriebe (Schiene) 7.806 9.612 11.392 12.770 13.681 14.557
u Konventionelle Antriebe (Schiene)  3.354 4.130 4.895 5.487 5.879 6.255
B Alternative Antriebe (StraRe) 134 2.094 4.044 6.734 9.374 11.491
m Konventionelle Antriebe (StraBe)  223.830 178.361 155466 144267 133,518 125.721
Summe 235.125 194199 175798 169.258 162.451 158.023

Abbildung 4-5: Zukiinftiger Kraftstoffbedarf im Trendszenario (Eigene Berechnung auf Grundlage witte-
rungskorrigierter Bilanzdaten)
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Klimaschutzszenario

Im nachfolgend dargestellten Klimaschutzszenario (Abbildung 4-6) nimmt der Endenergiebedarf im Ver-
kehrssektor bis zum Jahr 2045 um ca. 65 % ab. Im Gegensatz zum Trendszenario findet hier zudem eine
umfassende Umstellung auf alternative Antriebe statt — sowohl im StraBen- als auch im Schienenver-
kehr. Im Zieljahr 2045 machen die alternativen Antriebe im StraBenverkehr rund 94 % am Endenergie-
bedarf aus, wahrend der Schienenverkehr vollstandig elektrifiziert wird (Umstellung von Diesel auf
Strom). Im Klimaschutzszenario wird also davon ausgegangen, dass die THG-Minderungen (iber Effizi-
enzgewinne, Veranderungen der Fahrleistung und verandertes Nutzerverhalten erfolgen, jedoch auch

der Energietragerwechsel hin zu erneuerbaren Antrieben eine erhebliche Rolle spielt.

Entwicklung Kraftstoffbedarf nach Antriebsart im
Klimaschutzszenario - Hansestadt Warburg

250.000
200.000
150.000
el
=
>
100.000
50.000
- 2019 2025 2030 2035 2040 2045
Alternative Antriebe (Schiene) 7.806 10.700 13.971 16.309 18.168 20.812
Konventionelle Antriebe (Schiene)  3.354 3.042 2.316 1.947 1.391 -
B Alternative Antriebe (StraRe) 134 4957 15.338 32.339 46.659 57.903
Konventionelle Antriebe (StraRe) 223.830 160.468 108.797 64.813 31.040 3.546
Summe 235.125 179.167 140.422 115.409 97.258 82.261

Abbildung 4-6: Zukiinftiger Kraftstoffbedarf im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung auf Grundlage
witterungskorrigierter Bilanzdaten)

4.4. Schwerpunkt: Strom und erneuerbare Energien
Um zu beurteilen, ob die Hansestadt Warburg ein Uberschuss- oder Importstandort wird, werden nach-

folgend die ermittelten Erneuerbare Energien (EE)-Potenziale mit den Strombedarfen bis 2045 im
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Klimaschutzszenario abgeglichen. Dabei wird zunachst der Strombedarf der Hansestadt Warburg im

Trend- und Klimaschutzszenario betrachtet und daraufhin die ermittelten EE-Potenziale dargestellt.

Der nachfolgenden Tabelle 4-2 sind die Entwicklungen des Strombedarfs in den beiden Szenarien (Trend
und Klimaschutz) zu entnehmen. Wahrend der Strombedarf im Trendszenario bis zum Jahr 2045 ledig-
lich auf 187 % ansteigt, steigt der Strombedarf im Klimaschutzszenario auf 289% an und ist damit um
ein Vielfaches gréRer als im Bilanzjahr. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass das Stromsystem in Zukunft
nicht nur den klassischen Strombedarf, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf fir
die Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen muss (Stichwort Sektorenkopplung). Dies wird auch in
den nachfolgenden Abbildungen, Abbildung 4-7 und Abbildung 4-8, deutlich, die die Entwicklung des

Strombedarfs im Trend- und Klimaschutzszenario aufgeteilt nach Sektoren zeigen.

Tabelle 4-2: Entwicklung des Strombedarfes in den Szenarien (Eigene Berechnung)

Szenario Bilanzjahr 2025 2030 2035 2040 2045
Trend 100 % 123 % 148 % 159 % 169 % 187 %
Klimaschutz 2045 100 % 127 % 160 % 199 % 234 % 289 %

Trendszenario

Wie bereits in der vorangegangenen Tabelle 4-2 dargestellt sowie in der nachfolgenden Abbildung 4-7
zu erkennen, steigt der Strombedarf im Trendszenario um 87 % an und betrdgt im Zieljahr 2045 rund
243.037 MWh. Der GroRteil des Strombedarfs ist dabei dem Sektor Wirtschaft zuzuschreiben, da auch
im Trendszenario von einer gewissen Elektrifizierung von Prozessen ausgegangen wird (Einsatz von Heiz-

strom und PtG).
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Entwicklung Strombedarf im Trendszenario - Hansestadt Warburg

m Strombedarf Haushalte u Strombedarf Wirtschaft B Strombedarf Verkehr

300.000
250,000 243.037
219.233
206.185
200,000 191.959
159.754
e
§ 150000 ——175747
100.000
50.000
0
2019 2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 4-7: Entwicklung des Strombedarfs im Trendszenario (Eigene Berechnung)

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario ist die Elektrifizierung bzw. Sektorenkopplung dabei noch deutlicher zu erken-
nen. Wie der nachfolgenden Abbildung 4-8 zu entnehmen, weist der Strombedarf im Sektor der privaten
Haushalte nur wenige Unterschiede zum Trendszenario auf. Der Strombedarf im Sektor Wirtschaft steigt
dagegen um ein Vielfaches an, was an der bereits beschriebenen Elektrifizierung des Bereiches Warme
liegt. In der Wirtschaft werden — anstelle von etwa Erdgas — zukiinftig vor allem Heizstrom (PtH) und

PtG-Anwendungen erwartet, die einen wesentlichen Anstieg des Strombedarfs implizieren.
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Entwicklung Strombedarf im Klimaschutzszenario - Hansestadt

Warburg
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Abbildung 4-8: Entwicklung des Strombedarfs im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)

Erneuerbare Energien

Um die Dimensionen des zukiinftigen Strombedarfs besser veranschaulichen zu kénnen, wurden fir
Dach- und Freiflachen-PV sowie Windenergie dquivalente Flachen bzw. Anlagenzahlen berechnet, die
bilanziell zur Deckung des gesamten Strombedarfs notig waren. Dabei wird jeweils nur eine einzelne
Anlagenart betrachtet. Kombinationen aus PV und Wind oder Dach- und Frei-flichen-PV werden auRen
vorgelassen. Eine Ubersicht der Aquivalente ist in Abbildung 4-9 dargestellt. In Tabelle 4-3 finden sich
die Aquivalente aufgeteilt nach den Sektoren Haushalte, Wirtschaft sowie Verkehr. Der Strombedarf fiir
die PtG-Herstellung sowie Warmenetze wurde auf die entsprechenden Sektoren aufgeteilt, in denen der
Energiebedarf auftritt. Bei den Windenergie-Anlagen wurde auf ganze Anlagen aufgerundet. Fir die Ab-
schatzung der Aquivalente wurde auf gingige Werte fiir Anlagenleistungen, Flichenbedarfe und Ener-

gieertrage zurlickgegriffen. Dabei handelt es sich um grobe und eher konservative Annahmen.
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Folgende Quellen wurden verwendet:
Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland (Wirth, 2022) — Fraunhofer ISE
Performance of roof-top PV systems in selected European countries from 2012 to 2019 (Schardt & te Heesen,
2021) — Umwelt-Campus Birkenfeld
Durchschnittliche Photovoltaik-Leistung & PV-Ertrége in Deutschland (E.ON Energie Deutschland GmbH, 2022)
Rahmenbedingungen fiir PV-Freiflichenanlagen (Synwoldt, 2021) — Energieagentur Rheinland-Pfalz
Bericht iiber die Flcicheninanspruchnahme fiir Freiflichenanlagen (Bundesnetzagentur, 2016)
Der Photovoltaik-Ertrag (ESS Kempfle GmbH, 2022)
Wie viel Fldche wird fiir eine 1-kWp-PV-Anlage benétigt? (Dachgold e.U., 2022)
Volllaststunden von Windenergieanlagen an Land (Borrmann, Rehfeldt, & Kruse, 2020) — Deutsche WindGuard
Status des Windenergieausbaus an Land in Deutschland —Erstes. Halbjahr 2022 (Deutsche WindGuard GmbH,
2022)

Funktionsweise von Windenergieanlagen (Bundesverband WindEnergie e.V., 2022)

Tabelle 4-3: Erneuerbare-Energien-Aquivalente fiir den Strombedarf nach Sektoren in den Jahren 2019
und 2045 gemdf3 Klimaschutzszenario

Strombedarf Freiflache . 2 Windenergieanlagen
(MWh/a) (ha) | Dachflache (m) (Anzahl)
Haushalte 30.970 31 182.177 3x4 MW
Wirtschaft 90.837 91 534.334 10 x 4 MW
2019
Verkehr 7.940 8 46.706 1x4 MW
Summe 129.747 130 763.217 13 x4 MW
Haushalte 57.418 57 287.092 3x7 MW
Wirtschaft 239.217 239 1.196.084 13 x 7 MW
2045
Verkehr 78.714 79 393.572 4 x7 MW
Summe 375.350 375 1.876.748 20x 7 MW

Hansestadt Warburg
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2019 2045
130 GWh 375 GWh
13 WEA mit je 4 MW 20 WEA mit je 7 MW

oder

130 ha Freiflachen- 375 ha Freiflichen-PV

!.)\l/

oder

763.000 m* Dach-PV 1.877.000 m* Dach-PV

Abbildung 4-9: Erneuerbare-Energien-Aquivalente fiir den Strombedarf in den Jahren 2019 und 2045
gemdf3 Klimaschutzszenario

Die groRten Strombedarfe liegen aktuell wie auch in Zukunft im Wirtschaftssektor. Bei einer Betrachtung
der theoretischen EE-Aquivalente hat dieser Sektor folglich, mit jeweils ca. 2/3, den gréRten Anteil an
den benotigten Anlagen zur Strombereitstellung. Das prozentual gesehen grofSte Wachstum an Strom-

bedarf tritt im Verkehrssektor auf, wahrend es im Sektor Haushalte am geringsten ausfallt.

Aufgrund der technologischen Entwicklung in der Windenergie mit steigenden Nennleistungen und ent-
sprechenden Stromertragen ware in Zukunft lediglich eine etwas hohere Anlagenzahl nétig. Das relative
Wachstum der PV-Flachen fallt héher aus, da das Potenzial fiir die Verbesserung der Technologie hier in
Zukunft geringer wird. Im Jahr 2019 wiirde das Aquivalent der Freiflichen-PV bereits 0,8 % der Gesamt-
flache bzw. 0,9 % der Landwirtschaftsflaiche beanspruchen, wahrend diese Werte im Jahr 2045 voraus-

sichtlich bei 2,2 bzw. 2,6 % liegen.

Fir die vereinfachte Abschatzung wurden bestehende Anlagen nicht berlicksichtigt, sondern nur neue

Anlagen entsprechend des aktuellen bzw. in Zukunft zu erwartenden Standes der Technik angenommen.
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Die ermittelten EE-Potenziale beruhen auf den in Kapitel 3.4 dargestellten Inhalten. Insgesamt besitzt
die Hansestadt Warburg ein erhebliches Potenzial an erneuerbaren Energien im Bereich Photovoltaik.
Flr das in Abschnitt 3.4.2 ermittelte Potenzial fiir Dachflaichen-Photovoltaik wird jedoch angenommen,
dass lediglich 80 % des Maximalpotenzials ausgeschopft werden kdnnen (etwa aufgrund begrenzender
Faktoren wie Statik, Verschattung oder Denkmalschutz). Fir die Windenergie wurde das héchste Aus-
baupotenzial festgestellt. Flr Bioenergie, KWK, Wasserkraft und Klar-, Deponie- und Grubengase wurde

nur ein geringes Ausbaupotenzial zur Stromerzeugung identifiziert.

Wie beschrieben, muss das Stromsystem zukiinftig nicht nur die Fluktuationen durch den klassischen
Strombedarf, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf fiir die Sektoren Warme und
Verkehr ausgleichen und somit die bendtigten Strombedarfe fiir E-Mobilitdat, Umweltwarme und vor
allem fiir Power-to-X-Anwendungen liefern. Wie der nachfolgenden Abbildung 4-10 zu entnehmen ist,
reicht das Gesamtpotenzial dabei aus, um den im Klimaschutzszenario prognostizierten Strombedarf der
Hansestadt Warburg vollstandig abzudecken und dariber hinaus Strom aus erneuerbaren Energien zu

produzieren. Der Deckungsanteil betragt im Zieljahr 2045 271 %.

Insgesamt konnen bei Hebung aller EE-Potenziale (mit Ausnahme der Restriktionen im Bereich Dach-PV)
1.015.773 MWh Strom im Zieljahr 2045 auf dem Stadtgebiet erzeugt werden. Dies entspricht einem

Anteil am Maximalpotenzial von 97 %.
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Kommunenspezifischer Ausbaupfad der erneuerbaren Energien und
Gegenlberstellung des Maximalpotenzials
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Abbildung 4-10: Kommunenspezifischer Ausbaupfad der Erneuerbaren Energien und Gegendiiberstellung
des Maximalpotenzials bis zum Zieljahr 2045 (Eigene Berechnung)

4.5. End-Szenarien: Endenergiebedarf gesamt
Nachfolgend werden alle vorangehenden Berechnungen in den beiden Szenarien (Trend und Klima-
schutz) zusammengefasst als ,End-Szenarien” dargestellt. Dabei wird zunachst die zuklnftige Entwick-
lung des Endenergiebedarfs nach den Sektoren private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr in 5-Jahres-

Schritten bis zum Jahr 2045 aufgezeigt.
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Trendszenario

In der nachfolgenden Abbildung 4-11 ist die Entwicklung des Endenergiebedarfs, ausgehend vom Basis-
jahr 2019, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialanaly-
sen. Es zeigt sich, dass bis 2045 (bezogen auf das Bilanzjahr 2019) 12 % des Endenergiebedarfs einge-

spart werden konnen. Die groRten Einsparungen sind dabei im Bereich Verkehr zu erzielen.

Entwicklung Endenergiebedarf nach Sektoren im Trendszenario -

Hansestadt Warburg
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Abbildung 4-11: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Trendszenario (Eigene Berechnung)

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario zeigt sich, dass bis 2030 (bezogen auf das Bilanzjahr 2019) 15 % und bis zum
Zieljahr 2045 30 % des Endenergiebedarfs eingespart werden kénnen. Dabei sind die groBten Einspa-
rungen im Bereich Verkehr, gefolgt vom Bereich Haushalte zu erzielen (vgl. Abbildung 4-12). Insgesamt

geht der Endenergiebedarf auf 564.073 MWh zurick.
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Entwicklung Endenergiebedarf nach Sektoren im
Klimaschutzszenario - Hansestadt Warburg
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Abbildung 4-12: Entwicklung des Endenergiebedarfs im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)

4.6. End-Szenarien: THG-Emissionen gesamt
Nachfolgend wird die zukiinftige Entwicklung der THG-Emissionen nach den Sektoren private Haushalte,

Wirtschaft und Verkehr in 5-Jahres-Schritten bis zum Jahr 2045 aufgezeigt.

Zum Verstandnis der unterschiedlichen Emissionsfaktoren in den Szenarien wird an dieser Stelle darauf
hingewiesen, dass die Szenarien auf unterschiedliche Emissionsfaktoren flir den Energietrager Strom
zurickgreifen. Im Trendszenario wird ein geringerer EE-Anteil am Strommix und damit ein héherer Emis-
sionsfaktor angenommen, als im Klimaschutzszenario. Dies bedeutet, dass die THG-Emissionen fiir die
Hansestadt Warburg nicht mit dem lokalen Strom-mix bilanziert werden, sondern mit einem prognosti-

zierten Bundesstrommix. Dieses Vorgehen ist mit der BISKO-Systematik konform.
Trendszenario

Fir die Berechnung des Trendszenarios der THG-Emissionen wird im Jahr 2045 ein Emissionsfaktor von
333 g COe/kWh angenommen (Angabe ifeu und OKO-Institut). In der nachfolgenden Abbildung 4-13 ist
die Entwicklung der THG-Emissionen, ausgehend vom Basisjahr 2019, dargestellt. Die Einsparpotenziale
stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken laut dem

Trendszenario ausgehend vom Ausgangsjahr 2019 um rund 31 % bis 2045.
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Umgerechnet auf die Einwohner der Hansestadt Warburg entspricht dies 9,5 t pro Einwohner und Jahr
im Jahr 2030 und 7,9 t pro Einwohner und Jahr im Jahr 2045. Im Ausgangsjahr 2019 betrugen die THG-
Emissionen pro Einwohner und Jahr dagegen 10,8 t’, sodass auch im Trendszenario mit einer Reduktion

der THG-Emissionen zu rechnen ist. Diese ist jedoch nicht ausreichend, um die Klimaziele zu erreichen.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario -
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Abbildung 4-13: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario (Eigene Berechnung)

THG-Emissionen im Klimaschutzszenario

Fir die Berechnung der durch importierten Strom verursachten Emissionen innerhalb des Klima-
schutzszenarios wird im Jahr 2045 ein LCA-Faktor von 72 g CO,e/kWh angenommen (Angabe ifeu und
OKO-Institut). In der nachfolgenden Abbildung 4-14 ist die Entwicklung der THG-Emissionen, ausgehend
vom Basisjahr 2019, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Po-
tenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken laut dem Klimaschutzszenario vom Ausgangsjahr 2019 um
46 % bis 2030 und 91 % bis 2045. Das entspricht 6,0t pro Einwohner und Jahr in 2030 und 1,0t pro
Einwohner und Jahr in 2045.

’ Dies ist der witterungskorrigierte und um THG-Emissionen durch Autobahnanteile reduzierte Wert.
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario -
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Abbildung 4-14: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario (Eigene Berechnung)

4.7. Treibhausgasneutralitat
Wie dem Abschnitt 4.6 zu entnehmen, werden in keinem der Szenarien null Emissionen (tatsachlich null
Tonnen THG-Emissionen pro Einwohner/in) erreicht. Dies ist zum einen darauf zurtickzufiihren, dass
nicht in allen Sektoren vollstdndig auf fossile Energietrdger verzichtet werden kann (z. B. Verkehr und
Wirtschaft), aber auch darauf, dass selbst fiir erneuerbare Energietrdger Emissionen anfallen (bspw. ver-
fugt Photovoltaik Gber einen Emissionsfaktor von 40 g CO,e/kWh). Dies ist auf die aus der Bilanz be-
kannte BISKO-Systematik zurlickzufiihren, welche nicht nur die direkten Emissionen, sondern auch die
durch die Vorkette entstandenen Emissionen mit einbezieht (vgl. Kapitel 2). Eine bilanzielle Treibhaus-

gasneutralitat ist mit dieser Systematik also nicht moglich.

Eine Treibhausgasneutralitiat im jeweiligen Zieljahr kann nur erreicht werden, wenn ,,[...] ein Gleichge-
wicht zwischen Treibhausgas-Emissionen und deren Abbau herrscht” (Bundesregierung, 2021). Verblei-
bende (energetische) Emissionen sollen also lber natirliche Kohlenstoffspeicher wieder der Atmo-
sphére entzogen werden (Senkenfunktion). Umsetzungsmaglichkeiten dafir sind zum einen die Vernas-

sung von Mooren und Feuchtgebieten, aber auch eine Aufforstung und Renaturierung von
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Waldgebieten. Weiterhin besteht die Méglichkeit von Humusaufbau in der Landwirtschaft. Um verblei-
bende Treibhausgasemissionen abzubauen, missen also natiirliche Senken genutzt werden. Weitere

Kompensationsmoglichkeiten konnten kommunal diskutiert werden.

Klimaneutralitat, als die héchste Neutralitatsform, zu erlangen, erfordert weitergehende Anstrengun-
gen, von denen viele nicht im Handlungsbereich der Kommune liegen. Im Vergleich zur Treibhausgas-
neutralitdt bedeutet Klimaneutralitdt nicht nur Netto-Null-Emissionen, sondern auch, dass samtliche
Einflisse auf das Klima zu vermeiden bzw. auszugleichen sind. Im strengen Sinne wiirden dazu auch
Kondensstreifen, Abwarme, Albedo-Effekte, nicht energetische Emissionen aus Landnutzung und der-
gleichen gehoren. Eine Feinsteuerung scheint hier, genauso wie eine bilanzielle Erfassung dieser Ein-
flisse, schier unmoglich. Zu beachten ist, dass im Alltagsgebrauch aktuell zwischen Treibhausgas- und
Klimaneutralitat terminologisch haufig nicht unterschieden wird. Fachlich sind darunter aber zwei ver-

schiedene Neutralitatsformen zu verstehen, die es zu trennen gilt (Luhmann & Obergassel, 2020).

4.8. Zusammenfassung: Instruktionen aus den Potenzialen und Szenarien fir die
Hansestadt Warburg

Die nachfolgende Tabelle 4-4 stellt eine Zusammenfassung der Instruktionen aus den aufgezeigten Po-
tenzialen und dem Klimaschutzszenario dar. Dabei werden die Instruktionen nach den folgenden Hand-

lungsfeldern bzw. Sektoren aufgeteilt:

1. Sanierung und Entwicklung Warmemix: Bis zum Zieljahr 2045 sind gemal} dieses Szenarios
53,8% des Gebdudebestands der Hansestadt Warburg saniert, was zu Endenergieeinsparungen
in Hohe von 42,7 % fuhrt. Die Sanierungsrate steigt im Klimaschutzszenario bis zum Jahr 2045
von 0,8 % auf bis zu 2,8 % pro Jahr an und bleibt danach konstant. Neben der Sanierung des
Gebaudebestands bedarf es zudem beim Warmemix einer entsprechenden Verdanderung: Im
zentralen Klimaschutzszenario sind die fossilen Energietrager sonstige Konventionelle und Stein-
kohle jeweils bis zum Jahr 2030 durch andere Energietrdager zu substituieren. Der Heizolver-
brauch wird bis spatestens 2045 auf null zuriickgefahren. Der Energietrager Erdgas muss (bis auf
einen Restanteil am Warmemix von 2 %) spatestens bis zum Jahr 2045 durch erneuerbare Ener-
gietrager substituiert werden. Fir die Substitution wird vor allem auf Umweltwarme, Heiz-
strom/PtH, Biomasse und den Aufbau eines Nahwarmenetzes gesetzt. Kleinere Mengen werden

durch Solarthermie, Biogas sowie Power-to-Gas gedeckt.

2. Mobilitdt und Verkehr: Im Bereich Mobilitdt und Verkehr wird die notwendige Minderung der

Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs (MIV) sowie der notwendige Anteil
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alternativer Antriebe an der Fahrleistung dargestellt. Der MIV muss um rund 27 % gesenkt wer-
den (etwa durch Starkung des Umweltverbunds und weitere entsprechende Mallnahmen). Der
Anteil der alternativen Antriebe an der verbleibenden Fahrleistung muss rund 97 % betragen

(auch hier sind entsprechende MalRnahmen zu entwickeln und umzusetzen).

3. Erneuerbare Energien: Insgesamt besitzt die Hansestadt Warburg ein erhebliches Potenzial an
erneuerbaren Energien in den Bereichen Windenergie und Photovoltaik. Das Potenzial in den
Bereichen Bioenergie, Klar-, Deponien- und Grubengas sowie Wasserkraft ist als eher gering ein-
zustufen. Fur das Zieljahr 2045 ergibt sich damit ein méglicher Stromertrag von 1.027.742 MWh.
Inklusive der Berticksichtigung des Strombedarfs zur Herstellung von Power-to-Gas (PtG) ergibt
sich damit ein Deckungsanteil von 271 % im Klimaschutzszenario - der Anteil am Strombedarf

ohne PtG betrdgt im Jahr 2045 341 %.
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Tabelle 4-4: Zusammenfassung: Instruktionen aus den Potenzialen und Szenarien fiir die Hansestadt
Warburg

Hansestadt Warburg

Klimaschutzszenario 2045

Sanierung und Entwicklung Warmemix

. 0,8 — 2,8 % pro Jahr (steigend bis 2045); Energieeinsparung von rund 43 % im
Sanierungsrate . . . .
Bereich der Wohngeb&ude in 2045 (53,8 % saniert)

Heiz6l: Reduktion von 48 % der Verbrduche bis 2030, vollstandiger Ausstieg bis

spatestens 2045
Rolle der fossilen

Erdgas: leichte Reduktion bis 2030, nahezu vollstandiger Ausstieg bis spatestens
2045

Energietrager

Steinkohle und Sonstige konventionelle Energietrager: Ausstieg bis 2030

Alternative zu den fossilen

Substitution durch: Umweltwarme, Biomasse, Heizstrom/PtH, Nah- und Fern-
Energietragern

wdrme sowie zu geringen Teilen Solarthermie, PtG und Biogas.

Mobilitat und Verkehr

Minderung Fahrleistung MIV

27 %
Anteil alternativer Antriebe
an der verbleibenden Fahr- 97 %
leistung
Erneuerbare Energien
Inklusive der Beriicksichtigung des zukinftigen Strombedarfs (z. B. zur Herstel-
. . lung von Power-to-Gas [PtG]) ergibt sich ein Deckungsanteil von 271 % im Jahr
Maximaler Deckungsanteil o . ) )
2045. Sollten zukinftig alle Bedarfe an PtG importiert werden und die Produk-
am Strombedarf

tion nicht auf dem Gemeindegebiet stattfinden, konnte Warburg den eigenen
Strombedarf in 2045 sogar zu 334 % abdecken.

Windenergie, Solarthermie, Dach- und Freiflachen-PV, Umweltwarme, Biomasse
Wesentliche Erneuerbare

Energien Theoretisches Potenzial 2045 an EE-Strom: 1.027.742 MWh

Theoretisches Potenzial 2045 an EE-Warme: 952.463 MWh
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5. Akteursbeteiligung - Zusammenfassung der Workshops

Die Ergebnisse aller Workshops wurden protokollarisch festgehalten und sind auf der Homepage der

Hansestadt Warburg unter folgendem Link hinterlegt:

https://www.warburg.de/bauen-br-wirtschaft/klimaschutz/integriertes-klimaschutzkonzept

Zudem sind die Dateien nochmal einzeln im Anhang verlinkt.

5.1.Verwaltungsworkshop
Der erste Workshop fand unter dem Namen ,,Workshop Klimateam’ am 06. Mai 2022 statt. Die Teil-
nehmer setzten sich aus Vertretern der Stadtverwaltung und den Stadtwerken zusammen. Die Grup-
penarbeit der Thementische Verwaltungshandeln und Stadtentwicklung wurde eingeleitet und die Teil-
nehmenden stellten den Status Quo, das empfundene Potenzial, Fokussierungen, Ziele und MaBnahmen

im Klimaschutz in Warburg fest.

Die Teilnehmer des Workshops stellten dann kiinftige MaBnahmen mit besonderer Relevanz in den vor-
ldufigen Handlungsfeldern Mobilitat, Verwaltung, Offentlichkeitsarbeit & Politik, Stadtentwicklung, Di-

gitalisierung und Energieversorgung zusammen.

5.2. Politikworkshop
Am 17. Oktober 2022 fand der Politikworkshop im Anschluss an den Ausschuss fiir Mobilitat, Digitalisie-
rung, Nachhaltigkeit und Klimaschutz statt. Zusatzlich zu den Ausschussmitgliedern waren Vertreter der
Politik und die Damen und Herren Ortsvorsteher eingeladen. Fiir die Workshoparbeit wurden im Vorfeld

vier Themenschwerpunkte definiert:

= Stadtentwicklung
*  Mobilitat
= Offentlichkeitsarbeit / Klimabildung

= Energieversorgung / Gebaude

Im Rahmen einer Starken- / Schwachen-Analyse und der Sammlung von Ideen wurde herausgearbeitet,
was die derzeitigen Themenschwerpunkte in der Hansestadt Warburg in den jeweiligen Handlungsfel-
dern sind. Aus den diskutierten Problemstellungen und Chancen sowie der Sammlung von Ideen sollten
spater MaRnahmen fiir das IKSK abgeleitet werden. Als GedankenanstoRe wurden die relevantesten

Ergebnisse aus dem Verwaltungsworkshop am 06.05. mitgebracht.
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5.3. Akteursworkshop
Am 13. Februar 2023 wurde im Rahmen der Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzepts ein Ak-
teursworkshop durchgefiihrt. Eingeladen waren unterschiedlichste Unternehmen aus dem Stadtgebiet

Warburg, die zum Teil einen grolRen Energiebedarf aufweisen.

Im 2/3-World-Café standen den Teilnehmenden drei Tische zur Auswahl, von denen sie jedoch nur zwei
flr eine jeweils 30-mindtige Diskussionsphase auswahlen konnten. Fir die Workshoparbeit wurden im
Vorfeld drei Themenschwerpunkte definiert, die die thematische Ausrichtung des Workshops begriin-

deten:

= Energieversorgung / Erneuerbare Energien
* Energieeffiziente Gebdude

= Klimaschutz in Unternehmen

An den Thementischen wurde das jeweilige Thema mittels Starken-Schwachen-Analyse diskutiert, um
so konkrete MaRnahmenideen ableiten zu kénnen, die im weiteren Verlauf der Erarbeitung des IKSK in

den MaRRnahmenvorschlagkatalog einflieRen kénnen.
1. Energieversorgung / Erneuerbare Energien

Im Themenfeld Energieversorgung / Erneuerbare Energien lagen die Diskussionsschwerpunkte bei Po-
tenzialen fiir Erneuerbare Energien in Unternehmen und der Nutzung von industrieller Abwarme. Im
Zuge der avisierten kommunalen Warmeplanung bietet sich der Austausch mit den groRen Industrieun-
ternehmen an und wird als zielflihrend gesehen. Die Kapazitdten des Stromnetzes sollten, insbesondere
vor dem Hintergrund des Ausbaus von Windenergieanlagen, ausgebaut werden und mit zusatzlichen

Einspeisepunkten versehen werden.

Fir den Ausbau von Dachflichen-PV wird aktive Offentlichkeitsarbeit als zielfiihrend betrachtet. Die
technische, wirtschaftliche und rechtliche Machbarkeit von PV-Dachanlagen ist ein komplexes Feld, wel-
ches vielen Eigentiimerinnen und Eigentiimern nicht geldufig sein diirfte. Insbesondere im Geltungsbe-
reich der Gestaltungs- und Erhaltungssatzung im Warburger Innenstadtbereich ist die Machbarkeit von

PV-Anlagen genauer zu priifen und eine mogliche Anpassung der Satzung zu erwagen.
2. Energieeffiziente Gebaude

Als groRe Hirden bei der Erhéhung von Sanierungstiefe und -quote werden die hohen Kosten von Sa-
nierungsmallnahmen gesehen. Durch die Umsetzung von EinzelmaRnahmen kann jedoch eine nicht un-
erhebliche Energieeinsparung gewonnen werden, wie etwa durch Geschoss- oder Kellerdeckendam-

mung. Fir derartige Hinweise, wie auch die Beantragung und das Vorhandensein von Férdermitteln, ist
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eine Beratung von Eigentiimerinnen und Eigentiimer essenziell. Hierfir soll die vorhandene Energiebe-
ratung ausgebaut werden. Ebenfalls sollen erfolgreiche Aktionen wie ein Thermografiespaziergang wie-

derholt werden.
3. Klimaschutz in Unternehmen

Der Bedarf nach Vernetzung der Unternehmen wird am Thementisch Klimaschutz in Unternehmen be-
sonders deutlich. Der Klimawandel und mit ihm einhergehende gesetzliche und technische Neuerungen
stellen ein groRes Potenzial, aber auch eine groRe Herausforderung fiir Unternehmen dar, sodass ein
erheblicher Austauschbedarf genannt wird. Eine sichere Energieversorgung ist fiir Unternehmerinnen
und Unternehmern dabei essenziell. Eine Chance wird dabei in der dezentralen Energieversorgung ge-

sehen.

Im Bereich der Mitarbeitermobilitdt wird die schwache Anbindung der Gewerbegebiete an das 6ffentli-

che Netz genannt.

Insbesondere bei den grolRen Unternehmen wird ein hohes Abwarmepotenzial genannt bzw. vermutet.

Mit einer smarten Netzplanung kann diese in Zukunft besser genutzt werden.

5.4. Klimawerkstatt
Zur Beteiligung der breiten Offentlichkeit bzw. aller Biirgerinnen und Biirger des Stadtgebiets wurde am

20. Mérz die sogenannte ,,Klimawerkstatt’ durchgefiihrt (Protokoll siehe Anhang).

Nach der Input-Phase des Workshops wurden die Teilnehmenden um ihre Anregungen und ldeen fir
das Klimaschutzkonzept gebeten. In einem Open-Space-Format konnten sie in einer etwa 30-mindtigen
Phase ihre Ideen an Themeninseln zu den unten aufgefiihrten Handlungsfeldern miteinander diskutie-
ren — themenfeldspezifische Leitfragen halfen dabei, in die Diskussion zu finden. Mit griinen Punkten
konnten bereits aufgeschriebene Gedanken unterstiitzt, werden, mit roten Punkten konnte ihnen wi-
dersprochen werden. Dabei konnte jede Themeninsel beliebig lange besucht werden, Wechsel waren

jederzeit moglich und nicht vorgegeben.

*  Mobilitat

* Energie & Gebdude

= Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit
= Klimabildung

» Klimafolgenanpassung

Im Anschluss an die Klimawerkstatt bestand fir Biargerinnen und Biirger der Hansestadt Warburg Gber

einen Zeitraum von sechs Wochen (vom 20.03.2023 bis zum 01.05.2023) die Méglichkeit, weitere Ideen
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zum Klimaschutz und zur Klimafolgenanpassung auf einer online verfiigbaren ,,Klima-ldeenkarte* zu be-

nennen und zu verorten.

5.5.Klima-ldeenkarte
Im Anschluss an die ,,Klimaideenwerkstatt’ hatten interessierte Blrgerinnen und Bilrger aus Warburg
und allen Ortsteilen die Moglichkeit, im Zeitraum von 6 Wochen ab dem 20.03.2023, ihre Pinnnadeln
mit Ihrer Idee auf der online verfligbaren ,,Klimaideenkarte’’ zu setzen. Zur Auswahl standen die Kate-
gorien Mobilitat, Klimabildung, Klimafolgeanpassung, Gebidude und Energie und Offentlichkeits- und
Netzwerkarbeit. Unter den jeweiligen Kategorien konnten dann die ortsbezogenen Anmerkungen oder

Ideen hinterlassen werden.

Die jeweiligen Beitrage konnten zudem ,,geliked” werden, wenn diese unterstiitzt werden sollten oder
auf Zustimmung trafen. Falls Ideen ohne Ortsbezug bestanden, gab es dazu ein Formularfeld ,,Allge-

meine Ideen’, unter diesem auch diese Beitrage eingebracht werden konnten.

Die Ideen wurden im Anschluss ausgewertet und flieBen teilweise in das Konzept ein. Die eingereichten
Beitrage mit Information zur Beriicksichtigung sind im Anhang aufgefiihrt. Die Karte ist weiterhin auf der

Homepage der Hansestadt Warburg aufrufbar: https://www.warburg.de/bauen-br-wirtschaft/klima-

schutz/integriertes-klimaschutzkonzept.

Hansestadt Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept



https://www.warburg.de/bauen-br-wirtschaft/klimaschutz/integriertes-klimaschutzkonzept
https://www.warburg.de/bauen-br-wirtschaft/klimaschutz/integriertes-klimaschutzkonzept

Malnahmenvorschlagkatalog 85

6. MaBBnahmenvorschlagkatalog

Die in diesem Kapitel beschriebenen MalRnahmen stellen die Grundlage fiir zuklinftige Klimaschutzakti-
vitaten in der Hansestadt Warburg und den umgebenden Ortsteilen dar. Die Umsetzung des Malinah-
menvorschlagkatalogs wird die begleitende Hauptaufgabe des Klimaschutzmanagements in den nachs-

ten Jahren.

Die jeweiligen MaRnahmen sind Ubersichtlich beschrieben und wurden unter anderem unter Berlick-
sichtigung der Ergebnisse der zwecks Akteursbeteiligung durchgefiihrten Workshops/Aktionen erarbei-

tet.

Der Mallnahmenvorschlagkatalog umfasst 23 KernmalRnahmen, die vereinzelt im Detail mehrere Aktio-

nen einschlieRen. Die MaRnahmen sind unter 6.1 zusammenfassend dargestellt.
Folgende Handlungsfelder wurden fiir die Definition der MaBnahmen gewahlt:

= Mobilitat

* Gebaude und Energie

= Klimafolgeanpassung

= Klimabildung

= Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit

= Klimafreundliche Stadtverwaltung
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Ubersicht MaRnahmenvorschlagkatalog

MafRnahmen-Nr. |MaBnahmentitel

Mobilitat
M.1 Mobilitdtskonzept
M.2 Vision OPNV 2030 - Leuchtturmprojekt landlicher Biirgerbus
M.3 Sharing-Systeme in Verbindung mit dem stadtischen Fuhrpark
M.4 Klimafreundliche Antriebsformen - Strategie 2030
M.5 'Mobilitat aktiv"

Gebdude und Energie

GE.1
GE.2
GE.3
GE.4

PV-Ausbau auf stadtischen Liegenschaften
Windkraft-Ausbau Hansestadt Warburg 2030

Kommunale Warmeplanung

Sanierungskampagne, Sanierung stadtischer Liegenschaften

Klimafolgeanpassung

KA.1 Entsiegelungsstrategie Hansestadt Warburg 2045
KA.2 Anpflanzung / Ausgestaltung klimaresilienter Stadt-Vegetation
KA.3 Klimaangepasster Stadtwald
Klimabildung
B.1 'Klimatalk Warburg"', Klimainformationsveranstaltung
B.2 'Klimabildung fiir Warburg in der Praxis"
B.3 Projektwochen / -tage in den Schulen und Kindergarten

Offentlichkeits- und Net

zwerkarbeit

ON.1
ON.2
ON.3
ON.4

Klimaschutznetzwerke in Warburg
Teilnahme European Energy Award
Klimaschutz im Wettbewerb
Gamification - so macht Klimaschutz SpaR

klimafreundliche Stadtve

rwaltung / Kommune als Vorbild

Kv.1 Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz
KV.2 Energiemanagementsystem nach Kom.EMS
KV.3 Kommune als Vorbild - Nachhaltigkeit und Digitalisierung
KV.4 Klimaschutz in der Bauleitplanung
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6.2. Handlungsfeld Mobilitat
Mit einem Anteil von ca. 45 % tragt der Sektor Verkehr erheblich zu den THG-Emissionen des Stadtge-
biets Warburg bei. Um die nationalen Klimaschutzziele zu unterstiitzen sowie zu den CO,e-Reduktions-
zielen der Hansestadt Warburg beizutragen, missen die THG-Emissionen im Sektor Verkehr zukinftig

deutlicher reduziert werden.

Die Studie ,,Mobilitdt in Deutschland” (MiD) beschreibt die Alltagsmobilitdat der Wohnbevolkerung in
Deutschland. Dabei kommt ein zweistufiges Verfahren zur Anwendung, das Haushaltsbefragung und
Stichtagserhebung kombiniert. In der letzten Erhebung von 2017 wurden dafiir 156.420 Haushalte in-
nerhalb eines Jahres zunachst zu ihrer Haushaltssituation und anschlieRend zu ihrem Mobilitatsverhal-
ten an einem vorgegebenen Stichtag befragt. Werden die aktualisierten Berechnungsgrundlagen von
TREMOD?® mit dem Verkehrsaufkommen und der Verkehrsleistung der MiD verschnitten, dann ergeben

sich fir jedes Verkehrsmittel die CO,-FulRabdriicke im Alltagsverkehr.

Angaben in Millionen Tonnen CO; pro Jahr
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Pedelec Flugzeug und Zweirad

Quellen: MID 2002, 2008, 2017, TREMOD 6.03, eigene Berechnungen. Rundungsbedingte Abweichungen mdglich.

Abbildung 6-1: Verkehrsmittelspezifische Emissionen entlang der MiD-Erhebungsjahre (Publikation des
Umweltbundesamts)

8 bildet den motorisierten Verkehr in Deutschland hinsichtlich Verkehrs- und Fahrleistungen, den zuge-
horigen Energieverbrauchen und THG- und Schadstoffemissionen fiir den Zeitraum von 1960 bis 2018
ab und erstellt fir die Folgejahre bis 2050 Szenarien, um die zuklinftigen Entwicklungen der THG-Emis-

sionen abschatzen zu kdnnen

Hansestadt Warburg
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In der Abbildung 6-1 sind die Gesamtemissionen dargestellt. Es wird deutlich, dass die vielfache Nutzung
des PKWs, insbesondere fiir Kurzstrecken, die Hauptursache fiir CO,e-Emissionen im Verkehrssektor ist.
Der Verkehr hat sich weg vom FuRB- und Radverkehr bzw. éffentlichen Personennahverkehr (OPNV) hin

zum Auto verschoben. Hier besteht groRer Handlungsbedarf.

Das aufgefiihrte Handlungsfeld ,Mobilitat” des Klimaschutzkonzepts der Hansestadt Warburg betrach-
tet die Bereiche 6ffentlicher Nahverkehr (OPNV), FuR- und Radwegenetz (Mobilitdtskonzept), Sharing-

Systeme, klimafreundliche Antriebsformen, kommunaler Fuhrpark, sowie Mobilitdtsveranstaltungen.

Der Bedarf an Mobilitat fiir Mensch und Wirtschaft ist flir die persénliche und wirtschaftliche Entwick-
lung von groRer Bedeutung. Es sollen klimafreundliche Ansatze und Losungen entwickelt werden, um
eine Minderung der CO,e-Emissionen in diesem Bereich zu realisieren. Dabei steht auch die Entwicklung

von Strategien flr bedarfsgerechte Mobilitat im landlichen Raum in einem wichtigen Fokus.

Im stadtischen Raum sind gut vernetzte Angebote, beispielsweise Fahrradstationen und OPNV oder Car-
Sharing Angebote ein addaquates Mittel, um die klimafreundlichere Mobilitat zu unterstiitzen und den
motorisierten Individualverkehr (MIV) zu vermindern. Wesentliches Ziel der Hansestadt Warburg ist es
hierbei, den Bereich der alternativen Mobilitat starker zu fordern und klimafreundliche Ansatze und L6-

sungen flir den Ersatz des motorisierten Individualverkehrs anzubieten und umzusetzen.

Im Folgenden werden die Malinahmen dargestellt, die durch die Workshops, das Klimaschutzmanage-
ment und die Arbeitsgruppe ,,Klima-Team** vor Ort entwickelt worden sind und die im Rahmen des In-

tegrierten Klimaschutzkonzeptes vorrangig umgesetzt werden sollen.

| Mansestac |

Hansestadt Warburg

Warbur
Integriertes Klimaschutzkonzept




Malnahmenvorschlagkatalog 89

Mobilitatskonzept M.1

Handlungsfeld: Mobilitat

Zielsetzung: MIV-Optimierung, Férderung Rad- und FuBverkehr

Beschreibung

Die Mobilitat der Birgerinnen und Birger des Stadtgebiets Warburg soll in den nachsten Jahren
deutlich nachhaltiger werden. Es wird das Ziel verfolgt, das Verkehrsaufkommen, beispielsweise in
der Alt- und Neustadt im Kerngebiet Warburg durch gezielte MaRBnahmen klimafreundlicher zu ge-

stalten.

Ein Mobilitatskonzept fir die Hansestadt Warburg schafft die Grundlage fir die zukiinftige Verkehrs-
planung und beschaftigt sich mit der Frage, wie der CO,-AusstoR im Verkehrssektor gesenkt und

man gleichzeitig dem individuellen Mobilitatsbediirfnissen sozialgerecht werden kann.

Konkrete Losungsansatze zum Thema Mobilitdt aus den Themenbereichen Infrastruktur, Bau- und
Planungsrecht, Beratung sowie Informations- und Offentlichkeitsarbeit werden zu einer integrierten
Gesamtstrategie verbunden. Das Mobilitdtskonzept soll als andauernd fortlaufender Prozess gese-
hen werden, um nachhaltige Ergebnisse zu erzielen. Zudem wird es an die ortlichen Begebenheiten
angepasst und berticksichtig somit sowohl die Situation im stadtischen Bereich als auch im landli-

chen Raum.

Zur Erstellung eines zielfihrenden Mobilitatskonzepts sollten Politik und Verwaltung, aber auch Ver-
kehrsunternehmen, Verbande, Interessengruppen, Vereine und die Blrgerinnen und Birger des
Stadtgebiets Warburg mit einbezogen werden. Die tibliche Vorgehensweise zur Konzepterarbeitung
sieht zunachst eine umfangreiche Bestandsaufnahme und -analyse sowie einen 6ffentlichen Betei-
ligungsprozess vor. Hierbei werden die Starken und Schwachen der verkehrlichen Ausgangssituation
identifiziert. Diese werden dann analysiert und eine Potenzialanalyse erarbeitet. AnschlieRend las-

sen sich hieraus konkrete Ziele einer angestrebten Entwicklung ableiten.

Fiir die Hansestadt Warburg steht die Sicherung einer nachhaltigen und ressourceneffizient gestal-
teten Mobilitdt bzw. die Entwicklung von grundsatzlichen Rahmenbedingungen der Verkehrspla-
nung sowie -entwicklung fiir die ndachsten Jahre im Mittelpunkt. Diese Planungen miissen auch hin-
sichtlich der Folgen/Vorgaben fiir den Klimaschutz sowie der Finanzierung und Umsetzbarkeit be-
trachtet werden. Die MaRnahmen werden zudem Ubergreifend bezlglich der Raum-, System- oder

Verwaltungsgrenzen entwickelt.

Hansestadt Warburg
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Ziel ist es die einzelnen Verkehrsarten wie FuBverkehr, Radverkehr und OPNV zu férdern und durch
entsprechende Planungen verstarkt zu bericksichtigen. Gleichzeitig soll der MIV und Wirtschafts-
verkehr optimiert werden. Parallel sind die Verkehrssicherheit, das Mobilitdtsmanagement, Carsha-

ring oder Elektromobilitdtsformen Betrachtungspunkte.

Durch konsequente Umsetzung dieser Kernanforderungen soll der Radverkehr in Warburg attrakti-
ver gemacht werden, um das Fahrrad zum wichtigsten Verkehrsmittel fir Wege unter 5 km zu ma-
chen. Neben der planerischen Ausgestaltung der zukiinftigen Radverkehrsanlagen bedeutet dies
eine Vielzahl umzusetzender baulicher Mallnahmen. Neben dem Umbau bestehender Verkehrsinf-
rastruktur beinhalten diese insbesondere auch die flaichendeckende Schaffung qualitativ hochwer-
tiger Fahrradabstellanlagen (auch fir Lastenrader) und Ladepunkten fiir E-Bikes. Zusatzlich kann die
Attraktivitit des Radverkehrs durch Verkniipfung mit dem OPNV gesteigert werden. Zur Erreichung

dieses Vorhabens missen die folgenden TeilmaBnahmen durchgefiihrt werden:

e Optimierung und Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur

e Erhohung der Verkehrssicherheit

e Anlegung und Instandhaltung von Radwegen

e Verbesserung der Verkehrsfiihrung fiir Radfahrer/innen und FuRganger/innen

e Einrichtung von FahrradstraBen

e Errichtung von sicheren und wettergeschitzten Radabstellmoéglichkeiten an strategisch
wichtigen Punkten wie Einkaufsmoglichkeiten, KiTas etc. (inkl. Lademdoglichkeiten fir E-
Bikes)

e Abgestimmte Ampelschaltungen

e Auslegung der Radwege auch fir Lastenrader bzw. Fahrrader mit Anhdngern

Aktionen und Offentlichkeitsarbeit, die das Radfahren bewerben

Arbeitsschritte
e Bildung einer,,Arbeitsgruppe Mobilitatskonzept”
e Anfertigung der Bestandsaufnahme
e Akteursbeteiligung, 6ffentlicher Beteiligungsprozess
e Erstellung der Potenzialanalyse
e Entwicklung von grundlegenden Randbedingungen und Malnahmen fiir die Verkehrspla-
nung und -entwicklung

Verantwortung /Akteure Mobilitatsmanagement
Klimaschutzmanagement
Zukunftsnetz Mobilitat
NPH

| Mansestac |

Hansestadt Warburg

Warbur
Integriertes Klimaschutzkonzept




Malnahmenvorschlagkatalog

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt

hirty oo

91

Ordnungsamt
Bauamt — Tiefbau
Kuw

Bundesministerium fir Digitales und Ver-
kehr (BMDV) — Forderrichtlinie Elektromobi-
litat

Kommunalrichtlinie — 4.2.5 MaRnahmen zur
Forderung klimafreundlicher Mobilitat

Progres.nrw — Emissionsarme Mobilitat

Umsetzungsintervall Kosten

Konzeptentwicklung 1,5-2 80.000 -
Jahre, Umsetzung der MaR- 100.000 €
nahmen fortlaufend tber

10-15 Jahre

Hansestadt Warburg
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Vision OPNV 2030 — Leuchtturmprojekt landlicher Birgerbus M.2

Handlungsfeld: Mobilitat

Zielsetzung: Attraktivierung und Verbesserung des OPNVs

Beschreibung

Der OPNV und dessen Angebot spielt eine wesentliche Rolle bei den Bestrebungen der Mobilitits-
wende. Im Warburger Stadtgebiet bestehen bereits einige Verbindungen und Moglichkeiten fiir die
Burgerinnen und Burger lGber das Netz des Nahverkehrsbunds Paderborn/Hoxter (NPH) wie zum
Beispiel die Anbindung Gber den Warburger Bahnhof Richtung Paderborn und Kassel, den Schnell-
bus S85 nach Paderborn oder die Regionalbuslinien unter anderem nach Hohenwepel, Déssel und

Daseburg sowie die Lokalbuslinien beispielsweise nach Scherfede, Norde oder Germete.

Dieses Angebot gilt es nun in den nachsten Jahren bis zum Zieljahr 2030 zu optimieren und gegebe-
nenfalls auszuweiten. Dabei soll zunachst der Fokus auf der Potenzialidentifizierung liegen und die
Umsetzung parallel gesteuert werden. Die Verbesserung des OPNV ist als fortlaufende MaRnahme
zu betrachten. Potenziale bestehen dabei zum Beispiel in der Verbesserung der Angebote in den

Tagesrandzeiten bzw. der Taktung auf den beschriebenen Regionalbus- und Lokalbuslinien.

Zusammen mit den Partnern des Zukunftsnetz Mobilitdt NRW wird das Ziel, attraktive nachhaltige
Mobilitatsangebote in den Kommunen und verlasslichen Anbindungen der landlichen Rdume an die

Stadte zu schaffen, verfolgt.

Neben den Regionalbus- und Lokalbuslinien ist fiir die Warburger Innenstadt eine Biirgerbus-Linie
im Einsatz. Da Blirgerbusse zumeist in diinn besiedelten Orts- oder Stadtteilen, in denen die Renta-
bilitat fir eigenwirtschaftlichen Verkehr nicht gegeben ist, verkehren, ist der Einsatz von Blirgerbus-
sen insbesondere fir kleine, schlecht angebundene Kommunen oder fiir Bereiche mit geringer Fahr-

gastzahl sinnvoll.

Als Leuchtturmprojekt kénnte nun ein weiterer Bilrgerbus in die landliche Umgebung eingerichtet
werden. In einem ersten Schritt soll die Nachfrage nach einem Blirgerbus analysiert werden. Zudem
missen die finanziellen Voraussetzungen, ebenso wie die mogliche Flexibilitdt eines weiteren Biir-
gerbusses (analog Biirgerbusse in anderen Bundeslandern), sowie das Interesse am ehrenamtlichen
Busfahren geklart werden. Aufgrund der Investitionskosten ist ein zweiter Biirgerbus finanziell nur
erreichbar, wenn Kosten fiir unwirtschaftliche Verkehre eingespart werden, die seitens der Stadt

Uber den nph finanziert werden und dies zu direkten Einsparungen bei der Stadt flihrt.

| Mansestack |
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Die Untersuchung wiirde vor allem den Ortsteil Dalheim (da hier noch keine direkte Verbindung zu
Warburg besteht) und die Etablierung eines Biirgerbusses mit dem Stitzpunkt in Scherfede umfas-
sen. Bestatigt sich der Bedarf eines solchen Biirgerbusses und sind die sonstigen genannten Voraus-
setzungen erfillt, soll das Projekt durch die Hansestadt Warburg initiiert und der Betrieb frei und
ehrenamtlich organisiert und unterhalten werden. Die Umsetzung dieser Mallnahme konnte bei-
spielsweise in Zusammenarbeit mit dem bestehenden Birgerbusverein erfolgen. Der Betrieb der
Biirgerbusse soll nach Bedarf telefonisch organisiert und die Strecken bedarfsgerecht nach den Fahr-
gasten ausgerichtet werden. Ahnlich wie in der Kleinstadt Olfen aus dem Kreis Coesfeld kénnte eine
spezielle Software fir das iPad des Busfahrers zum Einsatz kommen. In Verbindung mit zugehorigen
Chipkarten der Fahrgaste lassen sich individuelle Routen planen, sodass nur diejenigen Haltestellen

angefahren werden, an denen tatsachlich Fahrgaste aus- bzw. einsteigen.

Ein weiteres gutes Beispiel fur ein Angebot von Birgern fir Birger in der landlichen Region ist das
LEADER-Projekt ,,E-Blirgerauto Hickengrund‘. Ehrenamtliche Fahrer beférdern hier ihre Mitblrger
kostenlos zu Einkdaufen oder Arztbesuchen innerhalb der Region. Das Biirgerauto ist eine gute Er-

gadnzung zu der dortigen geringen Taktung der Busse zum Hauptort.

Arbeitsschritte
e Abstimmung mit den beteiligten Akteuren tiber Verbesserungen des OPNVs
e Umsetzung Verbesserungsmallnahmen
e Bedarfsanalyse Blirgerbus
e Systemeinfiihrung des Biirgerbusses
e eventuell Projektvariante einbinden

Verantwortung /Akteure Mobilitatsmanagement
Klimaschutzmanagement
NPH
Blrgerbusverein

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten
* * ﬁ Ab 2026 Fortlaufende MalRnahme 120.000 -
bis zum Zieljahr 2030 100.000 €
(Fahrzeugkosten)

| Mansestac |
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Sharing-Systeme (in Verbindung mit dem stadtischen Fuhrpark) M.3

Handlungsfeld: Mobilitat

Zielsetzung: Entwicklung und Etablierung von Sharing-Systemen

Beschreibung

Die durchschnittliche Nutzungszeit privater Pkw betragt meist nicht mehr als eine Stunde pro Tag.
In der restlichen Zeit des Tages stehen die Fahrzeuge auf privaten Grundstiicken oder auf 6ffentli-
chem Grund, wodurch viel Flache blockiert wird. Doch gerade in landlichen Regionen bendtigen
viele Menschen trotz OPNV-Angebot in regelmiRigen Abstinden einen Pkw, um beispielsweise ih-

ren Einkauf zu erledigen oder Termine wahrzunehmen, diese nicht in die Taktung der OPNV passen.

Um die Anzahl der schlecht ausgelasteten Pkw zu reduzieren, stellt Carsharing bei gleichbleiben-der
Verfligbarkeit eine Alternative zum eigenen Pkw dar. Der Kreis Hoxter arbeitet zusammen mit den
10 Stadten bereits an der Umsetzung eines Car-Sharing-Angebotes. Mit Unterstlitzung des ,Zu-
kunftsnetz Mobilitdit NRW* sollen Gemeinschaftsautos in den landlichen Raum gebracht werden.
Kern des Projekts ist die Ausgestaltung eines eigenen Car-Sharing-Angebots, das gemeinsam mit den
teilnehmenden Gebietskdrperschaften erarbeitet wird. Begleitend ist die Offentlichkeitsarbeit zur
Sensibilisierung der Birgerinnen und Biirger aber auch der Politik und Verwaltung wichtig. Die Han-
sestadt Warburg wird diesen Prozess in den nachsten Jahren weiterhin unterstiitzen, doch sollten
sich zusatzlich zur Ausgestaltung des Car-Sharing-Angebotes des Kreises weitere Projekte bzgl. Car-
sharing ergeben, werden die bestehenden Strukturen entsprechend durch die Hansestadt Warburg
erweitert werden. Dazu gibt es mehrere Beispiele aus der LEADER-Region. Projekte wie ,,Nachbar-
schaftliches Carsharing in Wohngebieten” der Bocholter Aa (E-Autos in einem Quartier mit einem
begrenzten Teilnehmerkreis) oder das ,,E-Biirgerauto Hickengrund‘ der Gemeinde Burbach (E-Auto
im Dorf, Ehrenamtliche Fahrer beférdern ihre Mitbiirger kostenlos zu Einkdufen oder Arztbesuchen

innerhalb der Region) sind auch im Stadtgebiet Warburg denkbar.

Ziel der Hansestadt Warburg ist es ebenfalls, die Fahrzeuge des stadtischen Fuhrparks in das Car-
sharing-System einzubinden. Somit waren die unter der Woche genutzten Fahrzeuge sowie die bis-
herigen zwei E-Bikes. am Wochenende bzw. auRerhalb der Geschaftszeiten fiir die Blirgerinnen und
Biirger verfligbar. Dazu kann ein verwaltungsinternes Verleihsystem erarbeitet werden, welches

den Verleih auRerhalb der Geschiftszeiten der Verwaltung ermoglicht.

In Kooperation mit den ansassigen Unternehmen, kann auch ein Lastenrad-Sharing aufgebaut wer-

den, um Einkaufswege nachhaltiger zu gestalten. Die Lastenrader kénnten lber ein System per App

Hansestadt Warburg
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buchbar sein. Zudem werden Fahrradgaragen mit Lademoglichkeit benétigt. Das Projekt wiirde mit
der Einrichtung eines Lastenrades beginnen und je nach Verleih, Auslastung und Bedarf, werden
weitere Verleihstationen im Stadtgebiet installiert. Das Angebot des Verleihs von E-Bikes, Lastenra-
dern und E-Autos dient zudem dem ,,Kennen-lernen” und kann die Entscheidung zum Kauf eines

eigenen E-Fahrzeugs fordern oder herbei-fihren.

Ein weiteres Sharing-System bezieht sich auf die Arbeitnehmenden, die mit dem Pkw zum Arbeitsort
pendeln. Um auf die Moglichkeit von gemeinsamen Fahrten aufmerksam zu machen kann eine On-
line-Plattform oder App eingerichtet werden, diese Pendlerinnen und Pendler fiir Wege z.B. zur Ar-
beit, zum Ausbildungsbetrieb, Schule oder Studienort fiir Fahrgemeinschaften zusammenbringt und
somit das Verkehrsaufkommen verringert. Neben der Entwicklung der Online-Plattform/App, sorgt
eine Informationskampagne fiir die nétige Aufmerksamkeit. Fiir die Umsetzung miissen dann noch
geeignete Parkplatze ausgewahlt und gekennzeichnet werden. Auch bei diesem Projekt wird in Ko-
operation mit den ansassigen Unternehmen viel erreicht. Besonders die groReren Unternehmen mit
vielen Mitarbeitern stellen ein groRRes Potenzial fir Mitfahrgelegenheiten dar. Um die Motivation

zur Teilnahme zu steigern, kann zusatzlich mit einem Belohnungssystem gearbeitet werden.

Arbeitsschritte
e Abstimmung mit den beteiligten Akteuren
e Bedarfsanalyse
e Umsetzung
e Systemeinfliihrung

Verantwortung /Akteure Mobilitditsmanagement
Klimaschutzmanagement
Stadtwerke

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
KfW:IKK — Nachhaltige Mobilitat 267

Progres.nrw -Emissionsarme Mobilitat

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten
*ﬁﬁ Ab 2028 Umsetzung innerhalb von 50.000 -
1-2 Jahren, fortlaufende 200.000 €
MalRnahme (Fahrzeugkosten)
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Klimafreundliche Antriebsformen — Strategie 2030 M.4

Handlungsfeld: Mobilitat

Zielsetzung: Ausbau der E-Ladeinfrastruktur, Etablierung der Wasserstoffmobilitat

Beschreibung

Die Rahmenbedingungen fiir die E-Mobilitat sollen Gber den Ausbau der notwendigen Ladeinfra-
struktur verbessert werden. Mit einer effektiven Ladeinfrastruktur kann die Zahl der Elektroautos

und E-Bikes im Stadtgebiet erhéht werden.

Die Hansestadt Warburg sowie die Stadtwerke Warburg unterstiitzen in hohem Mal3e den Ausbau
und die Koordination der Ladesaulen. Es wird angestrebt, die Ladesaulen mit Strom aus erneuerba-
ren Energien zu beliefern. Eine Idee ware es, die Ladeinfrastruktur in unmittelbarer Nahe bestehen-
der stadtischer PV-Anlagen zu installieren. Damit kénnte der gewonnene Solar-strom direkt fir den
Bereich E-Mobilitdt (eine Variante die mdglichst viele unterschiedliche Abnehmer bedienen kann)
genutzt werden. Dieses Angebot liel3e sich eventuell am besten mit Schulstandorten kombinieren.
Die Nutzung des Stroms der PV-Anlagen erhoht zusatzlich den Eigenverbrauch des produzierten

Stroms, was den gangigen Férderbedingungen zugutekommt.

Neben der Elektromobilitat sollen die Moglichkeiten der Wasserstoffmobilitat (Beispiel: Wasser-
stoffbus) bzw. der generellen Wasserstoffnutzung betrachtet werden. Dazu wird die Entwicklung
einer kommunalen Wasserstoffstrategie 2030 angestrebt. Die Strategie wird die Fragestellung be-

leuchten, wie die Hansestadt Warburg in Zukunft mit dem Bereich Wasserstoff umgehen wird.

Arbeitsschritte
e Vernetzung der Akteure
e Strategieentwicklung
e Umsetzung von Projekten

Verantwortung /Akteure Mobilitatsmanagement
Stadtwerke
Klimaschutzmanagement

Finanzierungs- und Fordermdoglichkeiten
Bundesministerium fir Digitales und Ver-
kehr (BMDV) — Forderrichtlinie Elektromobi-
litat

Kommunalrichtlinie — 4.1.10 Fokuskonzepte
und Umsetzungsmanagement

Hansestadt Warburg
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Progres.nrw — Emissionsarme Mobilitat

KfW:IKK — Nachhaltige Mobilitat 267

KfW:IKU — Kommunale und Soziale Unterneh-
men

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* ﬁ ﬁ Ab 2025 Fortlaufende MaRnahme /
bis zum Zieljahr 2030

Hansestadt Warburg
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,,Mobilitat aktiv* M.5

Handlungsfeld: Mobilitat

Zielsetzung: Teilnahme europdische Mobilitditswoche, Stadtradeln

Beschreibung

Die MaRnahme ,,Mobilitat aktiv bezieht sich hauptsachlich auf Aktionen und Angebote fir die Biir-
gerinnen und Blrger des Stadtgebiets Warburg. Dabei soll es darum gehen nachhaltige Mobilitat zu

ermoglichen bzw. zu férdern.

Als eine Aktion ist die Teilnahme an der europaischen Mobilitatswoche vorgesehen. Die Europaische
Mobilitdtswoche ist eine Kampagne der Europaischen Kommission und findet jedes Jahr vom 16. bis
22. September statt. Im Rahmen der Aktionswoche werden innovative Verkehrslésungen auspro-
biert und mit kreativen Ideen fiir nachhaltige Mobilitdt geworben. Aktionsbeispiele sind hier die
Umnutzung von Parkpldtzen und StralRenraum, temporare Stralensperrungen, autofreier Sonntag
in bestimmten Quartieren, die Einweihung neuer FuR- und Radwege, Schulwettbewerbe, Probefahr-
ten mit E-Autos, usw. Die nationale Koordinierungsstelle des Umweltbundesamtes unterstiitzt die
Kommunen bei der Umsetzung ihrer Aktionen und Projekte innerhalb der Europaischen Mobilitats-

woche.

Zum Thema Radfahren als Alternative fiir den motorisierten Individualverkehr wird bereits jetzt das

Stadtradeln in der Hansestadt Warburg sowie kreisweit in der Fahrradsaison durchgefihrt.

Arbeitsschritte
e Anmeldung europdische Mobilitdtswoche
e Projektplanung/-entwicklung
e Umsetzung von Projekten
e Weiterfiihrung Stadtradeln

Verantwortung /Akteure Mobilitatsmanagement
Ordnungsamt
Klimaschutzmanagement

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* * * Ab 2025 Aktionszeitraum von einer /
Woche, sich jahrlich wider-

holende MaRhahme

Hansestadt Warburg
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6.3. Handlungsfeld Gebdude & Energie
Als Alternative zu konventionellen, fossilen Energietragern, wie bspw. Erdél, Kohle und Erdgas stellen
Erneuerbare Energien einen immer wichtiger werdenden Faktor dar. Der groRRe Vorteil regenerativer
Energietrager liegt darin, dass sie bei Verwendung meist weitgehend CO,e-emissionsfrei sind (rechne-
risch) und lhre Quelle unerschépflich zu sein scheint. Dies macht sie klimafreundlicher und sicherer so-

wie umwelt- und ressourcenschonender als konventionelle, fossile Energien.

Daher ist ihre vermehrte Nutzung anzustreben. In Anbetracht des Klimaschutzes und einer nachhaltigen
Energieversorgung ist zuklinftig eine hohe Deckung des Energiebedarfs, sowohl von Strom als auch von

Warme, durch den Einsatz regenerativer Energien sicherzustellen.

Der tatsachliche Ausbau der EE findet auf regionaler und kommunaler Ebene statt. Dies erhoht auch die
regionale Wertschdpfung, da die Energie nicht mehr ausschlieflich von auRRerhalb der Stadtgrenzen ein-
gekauft werden muss und ein Teil der andernfalls abflieRenden finanziellen Mittel in der Region verblei-

ben.

Die Energie- und THG-Bilanz hat gezeigt, dass die Einspeisemenge erneuerbarer Energien den Strombe-
darf der Hansestadt Warburg im Jahr 2019 bilanziell betrachtet mit einem Anteil von 73% deckte. Das
Ausbaupotenzial liegt jedoch bei einem Deckungsanteil von 271%. Aus diesem Grund werden im Folgen-
den MalRnahmen beschrieben, die den Anteil erneuerbarer Energien im Stadtgebiet ausbauen sollen

und sich in die Bereiche Windenergie, Photovoltaik und Warmeenergie aufteilen.

Neben den Erneuerbaren Energien ist auch der Zustand der Gebdude von Bedeutung, denn sie machen
circa 35 % des Gesamtendenergiebedarfs von Deutschland aus. Im Energiekonzept 2050 der Bundesre-
gierung sowie im Klimaschutzplan des Landes NRW ist die Zielsetzung formuliert, bis zum Jahr 2050 ei-

nen nahezu klimaneutralen Gebdudebestand zu erreichen.

Etwa 85 % des Energiebedarfs eines Gebdudes wird fiir die Warmebereitstellung verwendet. Die Redu-
zierung des Warmebedarfs ist daher von besonderer Relevanz. Neben der Sanierung der Gebdudehdille,
kann auch die Effizienz der Bereitstellung von Warme und Warmwasser verbessert und zur Gewinnung

Erneuerbare Energietrager eingesetzt werden.

Wie elementar der Bereich Warme ist, zeigt auch die aktuelle Energie- und Treibhausgasbilanz. Im Kli-
maschutzszenario ist beschrieben, dass bei entsprechender Umsetzung von MaRnahmen der Warme-
bedarf um rund 21 % von 449.004 MWh auf 375.825 MWh im Jahr 2045 sinken kann. Hier besteht also
ein erhebliches Potenzial an Einsparungen. Im Folgenden werden daher auch MalRnahmen in diesem

Handlungsfeld beschrieben.

| Mansestac |
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PV-Ausbau auf stadtischen Liegenschaften GE.1

Handlungsfeld: Gebdaude & Energie

Zielsetzung: Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien - Photovoltaik

Beschreibung

In den letzten Jahren wurden bereits einige Liegenschaften mit Photovoltaikanlagen ausgestattet.
Zurzeit nutzen 6 Liegenschaften Strom aus erneuerbaren Energien, welcher auf den Dachern der

jeweiligen Liegenschaften produziert wird. Diese Nutzung hat ein erhebliches Ausbaupotenzial.

Um den Ressourcenverbrauch und die damit verbundenen Emissionen zu mindern und die Trans-
formation hin zu einer klimaneutralen Verwaltung voranzutreiben sind die bislang ungenutzten PV-
Potentiale der kommunalen Gebdude bis 2030 zu nutzen. Fir kommunale Neubauten ist der Bau

von PV-Anlagen auf geeigneten Frei- bzw. Dachflachen als Standard festzulegen.

Uber das Férderprogramm progres.nrw — Klimaschutztechnik wird der Bau solcher Anlagen vom
Bund gefordert. Wenn sich die Eigenfinanzierung aufgrund der besseren Ausnutzung der verfligba-
ren Dachflachen und der Moglichkeit der Einspeisung Gberflissigen Stroms lohnt, wird die Stadt

weitere Dacher mit PV-Anlagen ausstatten.

Arbeitsschritte
e Planung, Prioritatenliste der bebaubaren Liegenschaften erstellen
e Finanzierungsplan erstellen
e Fordermittelakquise
e Umsetzung 2-3 Projekte pro Jahr

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Infrastruktur & technisches Gebdudema-
nagement
Stadtwerke

Finanzierungs- und Fordermaéglichkeiten
Progres.nrw — Klimaschutztechnik (Landes-
forderprogramm)

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG): Photo-
voltaik

KfW: Klimaschutzoffensive fiir Unterneh-
men

Landwirtschaftliche Rentenbank: Energie
vom Land

Hansestadt Warburg

: . Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept
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Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt

*kk

Umsetzungsintervall

Bau von 2-3 PV-Anlagen
pro Jahr, fortlaufenden
Malinahme bis zum Zieljahr
2030

101

Kosten

Je nach GrofRe ca.
100.000 € pro
Anlage

Hansestadt Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept
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Windkraft-Ausbau Hansestadt Warburg 2030 GE.2

Handlungsfeld: Gebdaude & Energie

Zielsetzung: Ausbau der Erneuerbaren Energien, Biirgerbeteiligung

Beschreibung

Die Erstellung eines sachlichen Teilflachennutzungsplan ist seitens der Hansestadt abgeschlossen.
Mit der Zustimmung der Bezirksregierung Detmold und der Veroffentlichung wird dieser Teilfla-

chennutzungsplan Windenergie Rechtskraft erlangen.

Die Hansestadt Warburg wird gemeinsam mit den Stadtwerken bei den jeweiligen Projektierern von
Windkraftprojekten darauf drangen, Partizipation von Biirger in unterschiedlicher Art und Weise zu
ermoglichen. Zur finanziellen Beteiligung von Anwohner und Kommunen plant in NRW die Landes-
regierung entsprechende gesetzliche Regelungen. Diese wird die Hansestadt im Sinne der Kommu-

nen und Anwohner nutzen und mit den Projektierern Beteiligungsformate entwickeln.

Direkte Beteiligungsformate an Projekten kann stadtseitig Gber die Stadtwerke erfolgen.

Arbeitsschritte
e Prifung der gesetzlichen Méglichkeiten
e Gesprache mit Projektierern
e Projektumsetzungen

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Stadtwerke
Stadtentwicklung/-planung

Finanzierungs- und Fordermaéglichkeiten
Progres.nrw — Klimaschutztechnik (Landes-
forderprogramm)

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG): Wind-
energie vom Land

KfW: Klimaschutzoffensive fiir Unterneh-
men

Landwirtschaftliche Rentenbank: Energie
vom Land)

Hansestadt Warburg
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Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten
* * * Kurzfristige Fortlaufende MaRnahme /
Einbindung in die bis zum Zieljahr 2030
Planungen

Hansestadt Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept




Malnahmenvorschlagkatalog 104

Kommunale Warmeplanung fiir die Hansestadt Warburg GE.3

Handlungsfeld: Gebdaude & Energie

Zielsetzung: Versorgung des Stadtgebiets mit Erneuerbaren Energien stirken

Beschreibung

Die NRW-Landesregierung kiindigt im Koalitionsvertrag fiir das Jahr 2023 an, die rechtlichen Voraus-
setzungen zu schaffen, um Kommunen zur Erstellung eines Warmeplans verpflichten zu kénnen.
Kommunen sind aufgefordert, die Potenziale in der Region zu identifizieren und MaRnahmen zu
planen, um die Warmeversorgung vor Ort zu dekarbonisieren. Die kommunale Warmeplanung soll
als dauerhafte Fachplanung in den unterschiedlichen Fachabteilungen der Stadt und der Stadtwerke

beriicksichtigt werden, um Fehlinvestitionen zu vermeiden.

Aufbauend auf einer Bestands- und Potenzialanalyse werden Malnahmen zur Senkung des Warme-
energiebedarfs und zur klimaneutralen Deckung des nicht vermeidbaren Warmeenergiebedarfs ent-

wickelt.

Wie auch bei der Erstellung des Klimaschutzkonzepts ist die Beteiligung der relevanten Akteure von
grofler Wichtigkeit. Die Stadtverwaltung, die Stadtwerke, Warmeversorger und Warmeabnehmer

und Unternehmen missen bei der Erstellung der kommunalen Warmeplanung zusammenarbeiten.

Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung stellen spater Grundlagen fiir Bebauungsplane,
Quartiersentwicklungen, Vorschriften beim Grundstiickskauf/-verkauf und Ausweisung von Forder-

gebieten nach KfW 432/ Stadtebauférderung dar.

Zurzeit besteht die Moglichkeit fir die Hansestadt Warburg, eine deutschlandweite Forderung zur
Unterstiitzung der Durchfihrung der kommunalen Warmeplanung lGber die Kommunalrichtlinie zu
erhalten. Der Antrag fur die Forderung wurde im August 2023 vom Klimaschutzmanagement der
Stadt gestellt. Der Zugang eines Zuwendungsbescheids steht noch aus. Die Erstellung der kommu-

nalen Warmeplanung soll im Friihjahr 2024 beginnen.

Ein konkreter Unterpunkt der kommunalen Warmeplanung besteht in der Netzerweiterung des
Holzhackschnitzelheizwerks der Stadtwerke Warburg. Es sind bereits einige Liegenschaften wie zum
Beispiel die Sekundarschule, das Padagogische Zentrum und das Hiffertgymnasium angeschlossen.

Im Rahmen der Planung wird die Erweiterung auf ihre Machbarkeit hin Gberprift.

Arbeitsschritte
e Handlungsoptionen und Vorgehensweise festlegen

| Mansestack |
Hansestadt Warburg m
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e Fordermittelantrag und Ausschreibung

e mit positivem Forderbescheid erfolgt die Auftragsvergabe

e Bestandaufnahme und Szenarien

e Entwicklung der Warmewendestrategie, Mallnahmenkatalog
e Machbarkeitsstudie Netzerweiterung Heizkraftwerk

e Projektumsetzungen

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Stadtwerke
Warmeversorger/Warmeabnehmer

Finanzierungs- und Fordermaéglichkeiten
Kommunalrichtlinie — 4.1.11 Erstellung einer
kommunalen Warmeplanung

Kommunalrichtlinie — 4.1.6 Erstellung von
Machbarkeitsstudien

Progres.nrw — Programmbereich Klima-
schutztechnik

BEW — Bundesférderung Warmenetzen

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* * * Ab 2024 Projektzeitraum von 120.000 €
2024-2025

| Mamsestock

Hansestadt Warburg

: ) Warburg
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Sanierungskampagne, Sanierung stddtischer Liegenschaften GE.4

Handlungsfeld: Gebdaude & Energie

Zielsetzung: Steigerung der Sanierungsrate in potenziell sanierungsbediirftigen Quartieren,
Verbesserung der Energieeffizienz, Energieverbrauche der Liegenschaften senken

Beschreibung

Durch die soziodemographische Analyse in Verbindung mit dem Baualter der Gebdude, sowie durch
die Erstellung von energetischen Stadtraumtypen, kbnnen Quartiere identifiziert werden, in denen
eine verstarkte Beratung zum Thema Sanierung und Modernisierung besonders erfolgsverspre-
chend ist. Die Fokussierung auf bestimmte Zielgruppen biindelt die Beratungsleistung und macht
den Aufwand effizient. Durch eine Sanierungskampagne, die zum Beispiel mit der Methodik ,,Info-
schilder an der Tirklinke’ ausgefiihrt wird, wird die Moglichkeit, Birgerinnen und Blrger fir die

energetische Ertlichtigung ihrer Bausubstanz zu gewinnen, erhoht.

Neben der Arbeit in sanierungsbedirftigen Quartieren ist die Kommune selbst dazu angehalten ihre
stadtischen Liegenschaften hinsichtlich der Energieeffizienz, den Energieverbrauchen und der Bau-
substanz zu verbessern. In den letzten Jahren wurden zu ausgewahlten Liegenschaften, hauptsach-
lich Schulen, Energieberichte durch qualifizierte Ingenieurbiros angefertigt. Diese Berichte gilt es
weiter auszuwerten und umzusetzen, um als Kommune mit gutem Beispiel voranzugehen. Auf
Grundlage der empfohlenen Handlungsmaoglichkeiten ist eine Strategie zur Vorgehensweise zu er-

arbeiten.

Dabei muss neben dem Einfluss auf die Energieeffizienz der jeweiligen Liegenschaft die Wirtschaft-
lichkeit der umzusetzenden MalRnahme betrachtete werden. Dies beinhaltet auch die Prifung der

aktuellen Fordermdoglichkeiten.

Um die Energieverbrduche der stadtischen Liegenschaften und somit auch die Betriebskosten zu
senken, ist die Ausarbeitung der MalRnahmenstrategie von grofRer Wichtigkeit und sollte baldmdg-

lich umgesetzt werden

Arbeitsschritte
e Analyse und Identifikation von sanierungsbediirftigen Quartieren
e Planung und Entwicklung und Durchfiihrung geeigneter Kampagnen
e Auswertung der Energieberichte zu den stadtischen Liegenschaften
e Aufstellung Sanierungsplan
e Durchfiihrung Sanierungsvorhaben

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement

| Mansestack |
Hansestadt Warburg m
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Infrastruktur & techn. Gebdaudemanage-
ment
Stadtentwicklung/-planung

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
BAFA: BEG-Forderung von EinzelmalRnah-
men

KfW- Férderung zum Effizienzhaus

Kommunalrichtlinie — 4.2.3 Sanierung von
Innen- und Hallenbeleuchtung

Kommunalrichtlinie — 4.2.3 Sanierung und
Nachriistung von raumlufttechnischen Anla-
gen

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

*** Kurzfristige Durch- Ca. 2 MaRBnahmen jahrlich, Vom Umfang der
fihrung der Bericht-  Fortlaufende MalRnahme jeweiligen MaR-

auswertung, Durch- Uber die nachsten 10 Jahre  nahmen abhan-

fiihrung der Sanie- gig,
rungen ab 2024 50.000 —
500.000 €

Hansestadt Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept
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6.4. Handlungsfeld Klimafolgeanpassung
Neben der Vermeidung von THG-Emissionen zum Schutz des Klimas ist mittlerweile auch die Anpassung

an den nicht mehr zu vermeidenden Klimawandel zu einer zentralen Aufgabe geworden.

Das Spektrum der Handlungsfelder ist auSerordentlich breit, da sich das Klima auf viele verschiede Be-
reiche der Umwelt und auch der Gesellschaft auswirkt. Hieraus ergibt sich eine besondere Vielschichtig-
keit sowohl der moglichen Betroffenheiten als auch der MaBnahmen und Instrumente zur Anpassung
an den Klimawandel. Unter Beriicksichtigung dieser Vielschichtigkeit und deshalb einer Bandbreite mog-
licher Klimaveranderungen sollte die Klimafolgeanpassung bereits jetzt, in der Gegenwart, begonnen

werden.

Im Gegensatz zum Klimaschutz kommt es bei der Klimafolgeanpassung darauf an, an welcher Stelle diese
durchgefiihrt wird, da Unterschiede aufgrund von ortlichen Begebenheiten, wie Lage und Hohe des Ge-
biets und Flachen- und Landnutzung gegeben sind. Dementsprechend hat auch die Anpassung raum-

und zeitkonkret zu erfolgen.
Folgen des Klimawandels, an die es sich anzupassen gilt bestehen vor allem in

= Risiken durch Hitze fiir die Gesundheit, besonders in urbanen Rdumen, die einen grollen
Anteil an versiegelten Flachen aufweisen

= Risiken durch Trockenheit und Niedrigwasser (haufig verbunden mit Hitze). Hier beson-
ders der landliche Raum und Waldgebiete

* Risiken durch Starkregen, Sturzfluten und Hochwasser fiir Infrastrukturen und Gebaude,
besonders entlang von Gewassern

* Risiken durch den graduellen Temperatur- und Meeresspiegelanstieg fir natiirliche und

naturnutzende Systeme

Die Kommune spielt bei der Klimaanpassung eine besondere Rolle, denn viele MaBnahmen werden lokal
umgesetzt. Der kommunale Einflussbereich in Form von Infrastruktur, beispielsweise StralRen, Kanalisa-
tion, 6ffentliche Gebaude oder Krankenhduser bieten vielfaltige Moglichkeiten, Klimaanpassung lokal
voranzutreiben. Im Folgenden sind HandlungsmalBnahmen zur Klimafolgeanpassung der Hansestadt

Warburg beschrieben.

| Mansestac |
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Entsieglungsstrategie Hansestadt Warburg 2045 KA.1

Handlungsfeld: Klimafolgeanpassung

Zielsetzung: Reduzierung versiegelter Flichen zwecks Klimafolgeanpassung

Beschreibung

Malnahmen zur Entsiegelung vor allem im dicht besiedelten Stadtbereich ist nicht nur fir die Klima-
anpassung und den Natur- und Umweltschutz ein wichtiger Punkt, sondern auch fir den Gesund-

heitsschutz.

Als versiegelter Boden gilt ein Boden, der mit undurchlassigen Schichten aus beispielsweise Asphalt,
Beton und Pflaster iberdeckt ist und damit in seinen natirlichen Bodenfunktionen beeintrachtigt
ist. Mithilfe der Entsiegelung kénnen diese Funktionen wiederhergestellt werden, sodass auch die
Ziele der Klimaanpassung, wie die Reduzierung von Hitze und Trockenheit durch das Aufheizen der
versiegelten Flachen, Reduzierung von Bodentrockenheit, Grundwasserspiegelschwankungen und
Hochwasser, Reduzierung von Biodiversitatsverlusten und die Schaffung von Grinflaichen bzw.

Riickzugsorten fiir Blirgerinnen und Blrger, erreicht werden kénnen.

Neben den versiegelten Bodenflachen, sind fiir die Klimaanpassungsmaflinahmen auch Dachflachen
und Hausfassaden, die begriint werden kénnen, von Bedeutung. Bei Nutzung dieser Flachen kbnnen
dhnliche Vorteile fir die Klimaanpassung erreicht werden. Das in die Bebauung eingefiigte Griin
verbessert das Mikroklima, indem auch hier die Flachen reduziert werden, die von der Sonne auf-

geheizt werden kdnnen und ein Wasserhaushalt stattfinden kann.

Im Zuge der Entsiegelungsstrategie Hansestadt Warburg 2045 soll eine langfristige Planung tber
unterschiedliche Entsiegelungsmaoglichkeiten erstellt werden. Aufgrund begrenzter Flachenpoten-
ziale sowie limitierten finanziellen und personellen Kapazitaten sollen die potenziell entsiegelbaren

Flachen erfasst und bewertet bzw. nach Kosten und Nutzen priorisiert werden.

Im Rahmen der Umsetzung sind auch im landlichen Raum Entsiegelungsmalinahmen zu bericksich-
tigen, diese ergdnzend als Gberregionale KompensationsmalRnahmen von unvermeidlichen Neuver-
siegelungen genutzt werden kdnnen. Somit kdnnen Bodenrekultivierungs- oder Renaturierungspro-

jekte umgesetzt werden.

Zur Unterstlitzung der Dach- und Fassadenbegriinung kdnnen zeitlich begrenzte Férderungen von
Bund und Land genutzt werden, welche im 6ffentlichen und privaten Raum Entsiegelungen ermog-

licht.

Hansestadt Warburg

| Mansestack |
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Arbeitsschritte
e Erfassung und Bewertung potenzieller Flachen
e Priorisierung der EntsiegelungsmaBnahmen
e Projektumsetzungen
e Nutzung von Fordermitteln fir Entsiegelungen, Dach- und Fassadenbegriinung

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Grinflaichenmanagement
Infrastruktur & techn. Gebdudemanage-
ment
KUW und Stadtwerke

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude
(BEG)

Land NRW — Klimawandelvorsorge in Kom-
munen

BMU - MaRnahmen zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels

MUNYV - Foérderangebot ,Griine Infrastruk-

tur” im Rahmen des EFRE/ JTF-Programms
NRW

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* ﬂr ﬁ Ab 2028 Kurzfristige /
Planungszeit moglich, ca. 1

Jahr Strategieentwicklung,
Fortlaufende MalRnahme
bis zum Zieljahr 2045

| Mamsestock

Hansestadt Warburg
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Anpflanzung/Ausgestaltung klimaresilienter Stadtvegetation KA.2

Handlungsfeld: Klimafolgeanpassung

Zielsetzung: Verbesserung der Klimaresilienz der Stadtvegetation

Beschreibung

Die bestehende Vegetation einer Stadt hat einen groRen Einfluss auf das Mikroklima und sollte da-
her geschiitzt, erweitert und optimiert werden. Vielerorts wurden in den Stadten jedoch Pflanzen-
und Baumarten gepflanzt, die langerfristig nicht flr das Stadtklima und das sich verdandernde allge-
meine Klima geeignet sind. Aulerdem wurde bei der Pflanzung nicht darauf geachtet, dass die
Baume geniigend Raum und geeigneten Boden zur Wurzelbildung erhalten. Dies gilt es bei zukinf-
tigen Pflanzungen zu verbessern. Im Rahmen des Baumkatasters kann das Thema Vegetation er-
ganzt werden, etwa die Einbindung von Pflanzsystemen nach Schwammstadt-Prinzip und die Wahl
der Pflanzen- und Baumarten fir stadtische MaRnahmen, sodass sich die Stadtvegetation klimaresi-
lient entwickeln kann. Auch in diesem Bereich kénnen die MaBnahmen mit eventuellen Kompensa-

tionsmalRnahmen verbunden werden kénnen.

Arbeitsschritte
e Analyse bestehender Stadtvegetation
Erarbeitung von Kriterien fiir die Auswahl der Stadtvegetation
Einbindung der Ergebnisse in das Baumkataster
Priifung auf Einbindung von KompensationsmalRnahmen

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Griinflaichenmanagement
KUW und Stadtwerke

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
BMU - MalRnahmen zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten
* ﬁ ﬁ Ab 2025 Katalogerarbeitung/ Festle- /
Einbindung in die gungen innerhalb von 1
Planungen Jahr umsetzbar,

Fortlaufende MalBnahme

Hansestadt Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept
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Klimaangepasster Stadtwald KA.3

Handlungsfeld: Klimafolgeanpassung

Zielsetzung: Aufarbeitung und Anpassung der stidtischen Waldgebiete an den Klimawandel

Beschreibung

Bei der Anpassung der Walder an den Klimawandel kommt dem Wasserhaushalt eine besondere
Bedeutung zu, da dieser wichtig fiir den Widerstand gegen Trocken- sowie Hitzeperioden ist. Bei
waldbaulichen MaRnahmen muss daher insbesondere das Bodenwasserangebot bzw. die jeweiligen
Standortbedingungen beachtet werden. Bei trockenen Béden gelten Schwarzkiefer, Waldkiefer,
Traubeneiche, Spitzahorn, Feldahorn, Winterlinde, Larche, Stieleiche, Bergahorn, Sommerlinde und
Walnuss als gut geeignete Baumarten. Bei der Wahl der Baumarten ist jedoch nicht nur die Klima-
resilienz, sondern auch die Herkunft zu beachten. Naturschutzfachlich ist es besser, auf heimische
Arten zurilickzugreifen, da sonst ein potenzielles Invasionsrisiko besteht. Eine Klimaanpassung kann
durch einen sogenannten Waldumbau erreicht werden. Dabei werden die stark verbreiteten Fichten

—und Kiefernmonokulturen in artenreiche Mischwalder umgewandelt.

Die Aufforstung von teils auch durch Trockenheit und/oder Krankheit brachliegenden Flachen ist
eine effektive MaBnahmenmaoglichkeit um diesen Umbau der Walder durchzufiihren. Der Stadtwald
von Warburg ist in den vergangenen Jahren durch Sturmereignisse, einer Hitzeperiode und dem
dadurch verbreiteten Borkenkéfer stark ausgediinnt worden (Kalamitatsschaden) und beinhaltete
zahlreiche solcher brachliegenden Flachen. Diese gilt es mit Planzungen und durch Naturverjingung
wiederzubewalden. Bis heute wurde bereits 90 % der Flachen wiederaufgeforstet. Dabei wurde auf
eine Baumartenmischung geachtet, diese in der Vergangenheit bereits mit den verdnderten
Klimabedingungen im Stadtwald zurechtgekommen ist. Somit wurden beispielsweise Douglasien,
Buchen und Kistentannen gepflanzt. Bis die gepflanzten Setzlinge jedoch zu kraftigen Baumen her-

angewachsen sind, werden einige Jahre vergehen.

Diese Jahre sind flr die Setzlinge und Jungbdaume eine entscheidende Zeit, in dieser sich herausstellt,
ob die Aufforstung erfolgreich war bzw. wie viele Baume es schaffen, am jeweiligen Standort anzu-
wachsen. Neben den Boden- und Wetterbedingungen spielt auch der Verbiss durch Wildtiere eine
groRe Rolle. Die niedrigstehende Blattmasse der Setzlinge und Jungbdume ist eine leicht zu errei-
chende Futterquelle. Um die aufgeforsteten Flachen zu schiitzen und die Bdume beim Anwachsen
zu unterstitzen ist die Kontrolle tiber den Wildbestand wichtig. Ziel der Forstwirtschaft ist es, die
Schaden durch Wild an Kulturen und Naturverjliingung moglichst gering zu halten, da ein anderwei-

tiger Schutz der verschiedenen Kulturen nicht bzw. nur unter extremem finanziellem Aufwand
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moglich ware. Zudem werden durch die PEFC-Zertifizierung und Férderung des Stadtwaldes War-
burg angepasste Wildbestdnde verlangt, diese durch externe Audits mit Fokus auf die Wildscha-
denssituation kontrolliert werden. Diese Standards missen zwecks der Forderung eingehalten wer-

den.

Die Hansestadt Warburg hat einstimmig ein neues Jagdkonzept verabschiedet, welches die Be-
standskontrolle und damit einhergehend die Wiederbewaldung, sowie die Einhaltung der PEFC-
Standards ermoglichen soll. Gleichzeitig sollen die Interessen der Jagwirtschaft und den ortsansas-
sigen Jagern beriicksichtigt werden. Durch das Prinzip der Intervalljagd gibt es fiir die Tiere eine
Ruhephase, diese die Tagaktivitat des Wildes fordert. Das Wild hélt sich dadurch wieder auf den
angebotenen Wildasunsgflachen auf, sodass die Bestande, in denen das Wild sonst auch tagstber
Schaden anrichten wiirde, geschont werden. Zudem erfolgt die Bejagung vorwiegend auf den zu
verjingenden Flachen, sodass die Anpassung des Bestandes erfolgen kann. Weniger gefahrdete Fla-

chen werden hingegen auch weniger bejagt.

Zusammenfassend wird das Bejagungskonzept (Intervalljagd) das Ziel verfolgen, den Wald-Wild-
Konflikt zu entscharfen und somit den Aufbau eines klimastabileren Mischwaldes fir die Zukunft

ermoglichen.

Der Warburger Stadtwald soll weiter als nachhaltiger Wirtschaftswald in Verbindung mit den Funk-
tionen Klimaschutz, Naturschutz, Lebensraum und Erholungsbereich bewirtschaftet werden. Durch
die Bewirtschaftung des Waldes kénnen die jeweiligen Bestdande gepflegt und der Umbau zu einer
artenreichen Mischkultur unterstitzt werden. Mit der Vermarktung von Produkten, die aus dem

Holz des Warburger Stadtwaldes hergestellt werden, wird zudem dauerhaft CO, gebunden.

Neben der Durchfiihrung von MaBnahmen der Forst- und Jagdwirtschaft ist die Kommunikation
nach auBen zu verbessern. Die Birgerinnen und Birger der Hansestadt Warburg missen tiber not-
wendige MalRnahmen wie die Jagd und das Herausnehmen von Baumen aus Bestanden aufgeklart
werden. Dadurch kann das Verstdandnis vom Zustand des Stadtwaldes und die Akzeptanz fiir durch-
zufiihrende MalRnahmen aufgebaut werden. Mdégliche MaBnahmen um die Umsetzung des klima-
angepassten Waldes voranzutreiben und gleichzeitig die Blirgerinnen und Biirger miteinzubinden,
konnten Pflanzaktionen mit dem zustdandigen Forstamt bzw. die Einrichtung eines Blrgerwalds dar-

stellen.

Arbeitsschritte
e Zusammenarbeit mit den Forstern ausbauen
e Planung- und MaRBnahmendurchfiihrung zur Klimaanpassung des Stadtwaldes
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e Pflanzaktionen

Verantwortung /Akteure Finanzen und Forst
Gemeindeforstverband Willebadessen
Forster und Waldarbeiter

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
BMEL — Gemeinschaftsaufgabe ,,Verbesse-
rung der Agrarstruktur und des Kiisten-
schutzes’ (GAK)

ZUG — EU-LIFE Programm fir Umwelt und
Klimapolitik

Landesbetrieb Wald und Holz NRW — Regio-
nalforstamter: Forderung forstlicher MaR-
nahmen im Korperschaftswald

Ministerium fur Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz NRW: FORI Extremwetterfol-

gen
Zeitplanung und Bewertung
Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten
**ﬁ Ab sofort Fortlaufende MaRnahme /
fiir die nachsten 10-15
Jahre

Hansestadt Warburg
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6.5. Handlungsfeld Klimabildung
Um nachvollziehen zu kénnen, welche weitreichenden, negativen Auswirkungen der Klimawandel auf
den Menschen und die Umwelt hat, ist Klimabildung fiir Kinder, Jugendliche, sowie fiir Erwachsene ein

grundlegendes Handlungsfeld um die Klimaschutzziele zu erreichen.

Die sogenannte Bildung flr nachhaltige Entwicklung (BNE) ist ein Kernthema der 17 Ziele fiir nachhaltige
Entwicklung (den ,Sustainable Development Goals“), zu denen sich die Vereinten Nationen im Jahr 2015

verpflichtet haben. Speziell das vierte Ziel ,Quality Education” beinhaltet unter anderem:

,dass alle Lernenden die fiir nachhaltige Entwicklung notwendigen Kenntnisse und Fahigkeiten erwer-
ben, u.a. durch Bildung fir nachhaltige Entwicklung, fiir nachhaltige Lebensweise, fir Menschenrechte,
flr Gleichberechtigung der Geschlechter, durch Forderung einer Kultur des Friedens und der Gewaltfrei-
heit, durch Global Citizenship Education und Wertschatzung kultureller Vielfalt und durch den Beitrag

der Kultur zu nachhaltiger Entwicklung.”

Bezogen auf die Hansestadt Warburg beinhaltet das Handlungsfeld ,,Klimabildung’ MalRnahmen, die

Themen des Klimawandel didaktisch so vermitteln, dass klimafreundliches Verhalten entsteht.

In Projektwochen oder -tagen werden die Kinder in den Kindergarten oder die Schiiler an Grund- sowie
Weiterfilhrenden-Schulen fiir das Thema Klimaschutz sensibilisiert und lernen friih, welche Méglichkei-
ten flr den aktiven Klimaschutz bestehen. Die Vermittlung von Verstandnis und Bewusstsein fordert die

aktive Umsetzung bzw. Unterstiitzung von Malinahmen zum klimafreundlichen Verhalten.

Auch Erwachsene profitieren direkt vom Handlungsfeld ,,Klimabildung’, da sie beispielsweise Informa-
tionen zu EnergiesparmaBnahmen erhaltenen, die sie ohne groRen Aufwand selbst umsetzen kénnen
oder im Rahmen einer Beratung lber SanierungsmafRnahmen und die Méglichkeiten des Einsatzes er-

neuerbarer Energien sowie die damit verbundenen Férdermittel aufgeklart werden.

Im Folgenden werden die MalRlnahmen des Handlungsfelds ,,Klimabildung’ fiir die Hansestadt Warburg

aufgefiihrt und beschrieben.
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,,Klimatalk Warburg”, Klima-Informationsveranstaltungen B.1

Handlungsfeld: Klimabildung

Zielsetzung: Erwachsenenbildung, Beratung, Steigerung der Sanierungsrate

Beschreibung

Ziel dieser MalRnahme ist es, ein Format zu erstellen, dass sich mit der Informationsstreuung und
Bekanntmachung von Klimaschutzthemen beschaftigt. Mithilfe unterschiedlicher Informations-
tools, diese unter dem Oberbegriff des ,,Klimatalk Warburg’* veranstaltet werden kénnen, kann die

breite Bevélkerung erreicht werden.

Fir die Gestaltung der Klimabildung, hier insbesondere auch die Erwachsenenbildung, werden bei-
spielsweise Vortragsreihen zu Energiesparthemen, erneuerbaren Energien, Heizungsoptimierung,
Sanierung, Mobilitat, Klimafolgeanpassung, etc. in Prasenz oder als Online-Formate durchgefihrt.
Gerade bei politisch aktuellen Themen, wie die Planungen zur Heizungsreform, mangelt es an der
Vermittlung von Informationen. Dem soll entgegengewirkt werden, indem die Biirgerinnen und Biir-
ger Uber die Bedeutung/ Auswirkungen solcher Planungen unterrichtet werden und ihnen die Um-

setzungsmoglichkeiten aufgezeigt werden.

Zudem kann die Informationsvermittlung auch im kleinen Format stattfinden, indem lber eine re-
gelmaRig erscheinende Kolumne, welche Energiespartipps enthalt, die Blrgerinnen und Blrger zum

einen informiert und zum anderen zur Umsetzung motiviert werden.

Der , Klimatalk Warburg* soll auch der Bekanntmachung bestehender Bildungsangebote dienen.
Somit ist die MaRnahme zur Klimabildung auch eng mit der Offentlichkeitsarbeit verbunden und
fordert die Kooperation mit verschiedenen Institutionen wie z.B. der Volkshochschule, da hier das
Angebot beworben werden kann bzw. in Zusammenarbeit mit dem Klimaschutzmanagement eigene
Formate gestaltet werden kdnnen. Ein weiterer Kooperationspartner wird die Verbraucherzentrale
sein, da diese insbesondere die Veranstaltung der Vortragsreihen in der Organisation und der Ein-

bindung von Fachpersonal unterstiitzen kann.

Arbeitsschritte
e Zeit-Planung von einer Reihe von Informationsveranstaltungen
e Akquise von Fachpersonal fiir die inhaltliche Gestaltung der Veranstaltungen
e Bewerbung und Bekanntmachung der Veranstaltungen
e Entwicklung der Kolumneninhalte
e Entwicklung weiterer Informationstools unter dem Mantel ,, Klimatalk Warburg*’

Hansestadt Warburg
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Verantwortung /Akteure

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt

T ke

117

Klimaschutzmanagement
Verbraucherzentrale

Volkshochschule

Andere Institutionen zur Bildungsarbeit

Sponsoring

Forderprogramm , Férderung der Bildung
flir nachhaltige Entwicklung (BNE) in Um-
weltbildungseinrichtungen”

Umsetzungsintervall Kosten

Kurzfristige Umsetzung ca. /
3-4 Monate je Format, da-

nach dauerhafte und regel-
maRige Angebotsformate

Hansestadt Warburg
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,,Klimabildung fir Warburg in der Praxis* B.2

Handlungsfeld: Klimabildung

Zielsetzung: Erwachsenenbildung, Beratung, Steigerung der Sanierungsrate

Beschreibung

Als Ergdnzung zu dem Format ,,Klimatalk Warburg’ stellt sich die hier aufgefiihrte MaRnahme
,,Klimabildung fir Warburg in der Praxis dar. Unter diese MalRnahme kénnen unterschiedliche Ak-

tionen zur Informationsvermittlung anhand von Praxisbeispielen gefasst werden.

Somit fallt hierunter der 2023 erstmals durchgefiihrte Thermografie-Spaziergang in Warburg und
Scherfede. Interessierte Blrgerinnen und Blirger konnten ihr Haus thermografisch untersuchen las-
sen und bekamen direkt vor Ort eine erste Beratung zu moglichen Mallnahmen, die die Gebaude-
hille verbessern. Die Aktion dient der Generierung von Aufmerksambkeit fiir das Thema energieeffi-
ziente Gebaude, Sanierungsmalinahmen, sowie Fordermoglichkeiten im Bereich MaBnahmenums-
etzung und Energieberatung. Neben der Steigerung der Sanierungsrate tragt der Thermografie-Spa-
ziergang zur Klimabildung bei. Schon bei der Entwicklung der Aktion wurde angedacht, weitere Ter-
mine stattfinden zu lassen, um alle Ortsteile Warburgs gleichermaen vom Angebot profitieren zu
lassen. In Zukunft sollen also weitere Termine durchgefiihrt und das Angebot des Thermografie-

Spaziergangs als fortlaufende MaRnahme zum Klimaschutz jahrlich wiederholt werden.

Als weiteres Format zur Klimabildung in der Praxis besteht die Mdglichkeit, eine Begehung von Bei-
spielbaustellen zu veranstalten. Dazu miissten private Hausbesitzer, die dabei sind eine Sanierungs-
malnahme durchzufiihren und bereit waren, ihre Erfahrungen mit anderen Hausbesitzern zu teilen,
akquiriert werden. Neben dem Privatbereich kénnten aber auch Projekte in den stadtischen Liegen-
schaften interessant sein, da diese im gewissen Mal} auf den privaten Haushalt Gibertragbar sind
und gleichzeitig die Transparenz der Hansestadt sowie die Verbundenheit zu den Biirgerinnen und

Blrgern gestarkt wird.

Ein weiteres Projekt konnte die Verlosung einer Energieberatung nach dem ,,Worst first- Prinzip
sein. Trotz Férderung missen die Biirgerinnen und Burger bei Inanspruchnahme einer ausfiihrlichen
Energieberatung rund ums Haus einen Teil der Kosten selbst tragen. Mit einem Wettbewerb, kénn-
ten besonders ,,bedirftige’ (bezogen auf den Sanierungsbedarf) Hauser identifiziert und die Haus-
besitzer bei der Investition in verbessernde MaRnahmen, hier die Energieberatung, unterstiitzt wer-
den. Die Hansestadt Warburg wiirde dabei den Eigenanteil der geforderten Energieberatung tber-

nehmen.

Hansestadt Warburg
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Arbeitsschritte
e Zeitplanerstellung zur Durchfiihrung der Thermografie-Spaziergange
e Zeitplanerstellung und Organisationsplanung der Beispielbaustellen
e Umsetzung von Wettbewerbsideen
e Begleitende Bewerbung aller Aktionen auf allen Plattformen

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Verbraucherzentrale
Volkshochschule
Andere Institutionen zur Bildungsarbeit
Energieberater
Fachbereich Bauen und Stadtentwicklung

Finanzierungs- und Fordermaéglichkeiten
Sponsoring

BAFA — Bundesforderung fiir Energiebera-
tungen bei Wohngebauden

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* ﬁ ﬁ Ab 2024 Einzelne individuelle Thermografie-
MafRnahmen jeweils Spaziergang
kurzfristig umsetzbar, a 3 Stunden ca.

Zeitaufwand 4-5 Monate, 1.500,00 €
regelmafRige Veranstaltun-  Energieberatung

gen ansetzbar abhangig vom
Thermografie-Spaziergang  Gebaude ->
immer Anfang des Jahres Eigenanteil ca.
an 2-3 Tagen 1.000,00 €
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Projektwochen/-tage in den Schulen und Kindergarten B.3

Handlungsfeld: Klimabildung

Zielsetzung: Formate wie ,,experiMINT‘ und ,,KlimaReise‘‘ anbieten

Beschreibung

Besonders die junge Generation bzw. Kinder und Jugendliche werden zukiinftig eine zentrale Rolle
im Klimaschutz einnehmen. Daher sollen Kinder und Jugendliche friihzeitig Gber die Klimaschutzthe-
men, wie beispielsweise EnergiesparmaBnahmen, erneuerbare Energien, Klimafolgen und nachhal-
tiges Nutzerverhalten aufgeklart bzw. sensibilisiert werden. Dabei baut die Klimabildung auch auf
das Weitertragen der Informationen und Erfahrungen an die Familie und den Freundeskreis, sodass

eine generationsiibergreifende Bewusstseinsbildung stattfindet.

Fir die Klimabildung sind vielfaltige Formate wie Projekttage und -wochen, Arbeitsgruppen, Exkursi-
onen und Kooperationen mit externen Unternehmen und Einrichtungen wichtig, um lber zielgrup-

penspezifische Angebote alle Altersgruppen in das Thema Klimaschutz einzubinden.

Um diese Formate zu entwickeln und anzubieten bzw. bestehende Bildungsangebote in Anspruch
zu nehmen, ist der Ausbau der Zusammenarbeit und Unterstiitzung der bestehenden Akteurinnen
und Akteuren, Vereine und Institutionen gefordert und soll gezielt ausgebaut werden. Dabei ware
eine Moglichkeit, in jeder Schule bzw. jedem Kindergarten und Co. einen speziellen Ansprechpartner
fur Klimaschutz zu benennen (Klimabildungsbeauftragte/r). Hauptansprechpartner/in rund um

Klimabildungsthemen und Projekte seitens der Stadt bleibt dabei das Klimaschutzmanagement.

Aufbauend auf vielen kostenfrei zur Verfligung stehende Unterrichtsmaterialien, beispielweise von
der Bundeszentrale fiir politische Bildung und dem Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
im Rahmen der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung, kann darauf gemeinsam mit Lehrkraften, Erzie-
her/innen, engagierte Eltern und ggf. Schiilerinnen und Schilern gemeinsam eine Veranstaltungs-

reihe geplant werden.

Bei den moglichen Projekten kdnnte eine Zusammenarbeit mit der Nachhaltigkeits-AG des Huffert-
gymnasiums stattfinden. Die Zusammenarbeit kann in einem ersten Schritt als Vorbild fiir weitere
AGs auf stadtischer Ebene dienen und wertvolle Erfahrungen fiir die weitere Arbeit des Klimaschutz-

managements liefern.

Ein bereits bestehendes wichtiges Format in Warburg ist das Projekt ,,Pflanzgarten — vom Samen bis
zum Baum* zur Umweltbildung, Vermittlung von regionaler Waldbewirtschaftung und zum Klima-

schutz. Mit diesem Projekt wird den Schiilern der stadtischen Schulen die Moéglichkeit gegeben sich
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aktiv an der Wiederbewaldung des Warburger Waldes zu beteiligen, die Verbindungen zwischen
Wirtschafts- und Klimawald festzustellen und den Lebenszyklus im Wald aktiv zu erleben. Dabei ist
das Ziel des Pflanzgartens, den Schiilern den heimischen Wald naher zu bringen und wieder mehr
Bewusstsein fir die heimische Natur zu schaffen, indem sie durch eigenes Heranziehen des Samens
bis zum Verpflanzen des gezogenen Baumes in den Warburger Wald an der Wiederbewaldung be-
teiligt werden. Insbesondere wird den spateren Generationen die Wichtigkeit des Waldes aufgezeigt

und die Verbundenheit zu Wald und Natur geférdert.

Die Aufgabenbereiche des Pflanzgartens kann fir Schiiler und Jugendliche das Ausbringen der Sa-
men, die Pflege der Pflanzchen, die Entnahme der Pflanzen aus dem Saatbeet, das Verpflanzen der
gezogenen Baumchen im Stadtwald und das Sammeln von Bucheckern und Eicheln zum Ausbringen
in den Pflanzbeeten umfassen. Dies erfolgt unter der fachlichen Begleitung durch die Forster und
die stadtischen Waldarbeiter. Weiterhin sind auch waldpadagogische Mallnahmen und kleinere
Projekte der Fachlehrer begleitend zu dem Pflanzgarten moglich. Angelegt wurden die Pflanzbete

auf einer Waldflache hinter dem Sportplatz in Hohenwepel.

Ein weiteres Format als KlimabildungsmalRnahme ist es, MINT und Klimaschutz zu verbinden und
dementsprechende Projekte an den Schulen durchzufiihren. Angebote wie z. B. das ,,MINToring”
aus dem Ort Karlsruhe in Zusammenarbeit mit der 6rtlichen Hochschule richten sich an Schiilerinnen
und Schiiler, die Interesse an MINT-Fachern haben und ein Studium in diesem Bereich erwégen. Der
Erfahrungsaustausch und die Einblicke in die entsprechenden Berufsfelder konnen den Nachwuchs
qualifizierter Fachkrafte im MINT-Bereich fordern. Ein dhnliches Projekt stellt das Schilerlabor ,ex-
periMINT” dar, welches bereits durch vielfdltige Akteurinnen und Akteure in NRW, zum Beispiel

durch die FH Bielefeld, umgesetzt wurde.

Ein weiteres Vorzeigeprojekt ist die ,,KlimaReise”, welches sich auch als 6ffentlichkeitswirksame
MaRnahme fiir Unternehmen darstellt. Die Unternehmen bekommen die Moglichkeit, an einem
Vormittag ihre Tatigkeiten insbesondere im Bereich klimafreundliches Wirtschaften vorzustellen
und somit zukilinftige Fachkrafte anzuwerben. Wahrend die Schiilerinnen und Schiiler ihr Bewusst-
sein fiir den Klimaschutz in ihrer Stadt starken, konnen die Unternehmen die Veranstaltung nutzen,

um ihre Klimaschutzbemihungen und Attraktivitat als Ausbildungsbetrieb darzustellen.

Nachfolgend sind einige zusatzliche Projektbeispiele flir Formate der Projekttage und -wochen, Ar-
beitsgruppen, Exkursionen und Kooperationen mit externen Unternehmen und Einrichtungen auf-

geflihrt:

e , Haus der kleinen Forscher’ Stiftung Kinder forschen
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KITA21, Bildungsinitiative fir Nachhaltigkeit in der Kita

BNE, Bildung fuir nachhaltige Entwicklung

Der Wissenschaftsladen (WILA) Bonn e.V., Projekt Nachhaltige KiTa
Klimachecklisten fiir Klassenrdaume

Vorlesetag firs Klima

Gestaltung eines Schulgartens, Pflanzaktionen, Bau und Aufstellung von Nisthilfen

Klimaforscher- dem Klimawandel auf der Spur — Koblenz-Landau

Arbeitsschritte

Ausarbeitung eines Konzepts und Einbindung von Akteuren fiir eine Veranstaltungsreihe
Entwicklung von Klimabildungsformaten

Festlegung der Inhalte und Zeitintervalle der Veranstaltungsreihe

Planung und Durchfiihrung MINT-Projekte

Planung und Durchfiihrung Format ,,KlimaReise*

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement

Institutionen zur Bildungsarbeit
Schulen und Kindergéarten
Vereine und Institutionen
Unternehmen

Finanzierungs- und Fordermaéglichkeiten

Sponsoring, Eigenmittel

Kommunalrichtlinie — 4.1.4 Einfihrung und
Umsetzung von Energiesparmodellen fir
Nutzende oder Trager von Bildungseinrich-
tungen

Forderprogramm , Férderung der Bildung fir
nachhaltige Entwicklung (BNE) in Umweltbil-
dungseinrichtungen”

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* * ﬁ? Ab 2025 Initiilerung 6-12 Monate, /
Fortlaufende Mallnahme
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6.6. Handlungsfeld Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit
Im Klimaschutz kommt der Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit eine bedeutende Rolle zu, da nur lang-
fristige Veranderungen erreicht werden kdnnen, wenn es gelingt, die umzusetzenden Projekte und Kon-

zepte zu vermitteln und die richtigen Akteure und Akteurinnen einzubinden.

Je nach Aktivitat und Botschaft richtet sich Klimaschutz an die gesamte Bevolkerung oder gezielt an ein-
zelne Adressaten, etwa lokale Unternehmen, Vereine oder Initiativen. Wichtig ist die Benennung von
konkreten Zielen und die leicht verstandliche Darstellung dieser. Zum Erreichen der Ziele missen die
jeweils Angesprochenen auch tatsachlich beitragen konnen oder bereits beigetragen haben, nur dann

kénnen sie wirksam angesprochen werden.

Die Griindung unterschiedlicher Netzwerke unter Berlicksichtigung der verschiedenen Adressaten
schafft die Moglichkeit zum Mitentscheiden und Mitmachen vor Ort und unterstiitzt die Bereitschaft
vieler Menschen, sich einzubringen, mitzumischen und gemeinsam getroffene Entscheidungen auch

mitzutragen.

In Warburg bestehen bereits unterschiedliche Netzwerke, wie die Erd-Charta-Ideenwerkstatt und das

Unternehmerforum der Wirtschaftsforderung, die fir die Klimaschutzarbeit genutzt werden kénnen.

Neben der Netzwerkarbeit ist auch die permanente Priasenz des Themas ,,Klimaschutz’* durch Offent-
lichkeitsarbeit wichtig. Dies wird durch verschiedene Angebote, vor allem Mitmachformate wie Wett-

bewerbe und Gamification erreicht.

Mit Beitragen in der Offentlichkeit wird zudem der Vorbildcharakter gebildet und bei der Bewerbung
von Projekten durch 6ffentliche Personen die Aufmerksamkeit gesichert und den Themen Glaubwiirdig-

keit verschafft.

Im Folgenden sind die MaRnahmen zur Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit im Detail beschrieben.

| Mansestac |
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Klimaschutznetzwerke in Warburg ON.1

Handlungsfeld: Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit

Zielsetzung: Aufbau von Netzwerkstrukturen zum Austausch iiber Klimaschutzthemen

Beschreibung

Um den Informationsaustausch und den Wissenstransfer zwischen den unterschiedlichen Akteuren
und der Hansestadt Warburg zu erhalten und auszubauen, ist regelmaRige Netzwerkarbeit notwen-
dig.

In Zusammenarbeit mit der Wirtschaftsforderung, soll der Kontakt und Austausch zwischen den
ortsansdssigen Unternehmen und dem Klimaschutzmanagement gepflegt werden. Da die direkten
Eingriffs- und Steuerungsmoglichkeiten durch die Kommune auf den Wirtschaftssektor sehr be-
schrankt sind, ist der Austausch in dieser Form umso wichtiger. Die Aufgabe der Kommune ist es,
der Wirtschaft informierend und motivierend auf dem Weg zur THG-Neutralitat zur Seite zu stehen.
Im Rahmen des bestehenden Unternehmensforums soll ein regelmaRiger bzw. bedarfsorientierter
Termin eingerichtet werden, der den Austausch zwischen Klimaschutzmanagement und Unterneh-

men ermoglicht.

Neben den Themen Klimaschutz und Klimaanpassung kdnnen, gemeinsam mit der Wirtschaftsfor-
derung, weitere Themen zum Bereich Zukunftstechnologien, Férdermittel fir Unternehmen, Ener-

gieversorgung und Mitarbeiter der Zukunft angedacht werden.

Die Klimaschutzaktivitaten im Handlungsfeld Wirtschaft sollen in Warburg in einem ersten Schritt
vor allem sinnvoll mit bereits laufenden Projekten in der Hansestadt Warburg und im Kreis verbun-

den werden. Aktuell ist hier insbesondere das Projekt OKOPROFIT im Kreis Héxter zu nennen.

Um dem Fachkraftemangel in den Unternehmen entgegenzuwirken und vor Ort junge Menschen
fiir Ausbildungsberufe oder bspw. duale Studiengange zu gewinnen, soll die 6ffentlichkeitswirksame
MaRnahme , KlimaReise” durchgefiihrt werden. Auf diese Weise kdnnen sich die Unternehmen pra-
sentieren und den Kontakt zwischen Unternehmen und Schulen stirken (siehe Malnahmenfeld

Klimabildung).

Neben dem Austausch mit Unternehmen, ist der Austausch mit den Biirgerinnen und Birgern wich-
tig. Dazu soll eine spezielle Arbeitsgruppe fiir Klimaschutz in Warburg eingerichtet werden, die sich

in einem regelmaRigen Abstand zum Austausch und Ideenentwicklung trifft. Diese Arbeitsgruppe

Hansestadt Warburg
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kann sich mit bestehenden Netzwerken verknipfen und somit auf bestehenden Netzwerkpunkten

aufbauen.

Arbeitsschritte
e Erarbeitung eines regelmaliigen Austauschformat im Rahmen des Unternehmerforums
e Eventuell: Einrichtung eines zusatzlichen Termins zum regelmaRigen Austausch mit den
Unternehmen
e Griindung Arbeitsgruppe Klimaschutz

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Wirtschaftsforderung
Unternehmen
Bestehende Netzwerke
Blrgerinnen und Blrger

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
Kommunalrichtlinie — 4.1.5 Aufbau und Be-
trieb kommunaler Netzwerke

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* ﬁ ﬁ Ab 2024/2025 Kurzfristige Umsetzung /
moglich, Initiierung ca. 3
Monate, danach dauer-

hafte und regelmaRige
Angebotsformate

Hansestadt Warburg
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Teilnahme European Energy Award ON.2

Handlungsfeld: Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit

Zielsetzung: Projektumsetzung und Uberpriifung der Erreichung der Klimaschutz-Ziele,
Zertifizierung als 6ffentlichkeitswirksames Mittel

Beschreibung
Um am European-Energy-Award teilzunehmen sind verschiedene Arbeitsschritte nétig. So muss zu-

nachst ein politischer Beschluss der Kommunalvertretung fiir die Teilnahme am European Energy
Award gefasst und das Energieteam gegriindet werden. Danach folgen die eea-spezifischen Prozess-

schritte:

e Erstellung einer Ist-Analyse

e Planung- Erstellung Arbeitsprogramm
e Umsetzung der Projekte

e Audit

e Aktualisierung der Ist-Analyse

e Zertifizierung und Auszeichnung

Nach Griindung des Energieteam werden die bisher in der Kommune realisierten Energie- und Kli-
maschutzaktivitditen mit Unterstitzung eines/er eea-Beraters/in und eines MaRnahmenkatalogs
erfasst, analysiert und bewertet. Das Ergebnis dieser Ist-Analyse ist ein Starken-Schwachen-Profil
der Kommune. Dann wird das Energiepolitische Arbeitsprogramm mit einem verbindlichen Mal3-
nahmenplan, welcher die Projekt-Prioritaten, -Zustandigkeiten, -Zeitraume und -Budgets verbind-
lich festlegt, erarbeitet. Nach der Umsetzungsphase der Projekte erfolgt in einem Audit die Uber-
prifung der realisierten Projekte und der Erreichung der Ziele. Mindestens 50 % Zielerreichungsgrad
sind notwendig, um den European Energy Award zu erhalten und damit ,Partner mit Auszeichnung”
zu werden. Die Ist-Analyse wird im Anschluss an das Audit aktualisiert und stellt die Grundlage fir

den MaRnahmenplan des kommenden Jahres dar.

Arbeitsschritte
e Ratsbeschluss
e Durchlaufen der eea-spezifischen Prozessschritte
e Zertifizierung
e Regelmalige Erneuerung der Zertifizierung

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Eea-Berater/in
Energieteamt

Hansestadt Warburg
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Finanzierungs- und Fordermaéglichkeiten

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt

*ivve

127

Forderung der Implementierung der in den
Managementprozessen erarbeiteten Mal3-
nahmen durch das Ministerium fiir Wirt-
schaft, Innovation, Digitalisierung und Ener-

gie

Umsetzungsintervall

Initilerung ca. 6 Monate,
nach Implementierung
fortlaufende Zertifizie-
rungsmafnahmen jedes
Jahr

Kosten

Jahrlicher Pro-
grammbeitrag
von 1.500 € zzgl.
Moderations-
und Beratungs-
leistungen fur
eea-Berater/in
und Audit

Hansestadt Warburg
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Klimaschutz im Wettbewerb ON.3

Handlungsfeld: Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit

Zielsetzung: Prasenzwirkung des Themas Klimaschutz unterstiitzen, Engagement belohnen

Beschreibung

Die Ausrichtung eines Wettbewerbs zum Themenbereich Klimaschutz unterstitzt lokale Projekte
zur Treibhausgasreduzierung und honoriert das jeweilige Engagement der Projektentwickelnden.
Im Stadtgebiet Warburg wird bereits seit mehreren Jahren der Klimaschutzpreis der Westenergie
verliehen, bei dem auch insbesondere Vereine, Schulen und Unternehmen neben einzelnen Biirgern

angesprochen sind, Bewerbungen einzureichen.

Da Wettbewerbe ein hohes MalR an Offentlichkeitspriasenz fiir das Thema Klimaschutz generieren,
soll die Wettbewerbsangebote weitergefiihrt und gegebenenfalls erweitert werden. Ein Beispiel
dazu ist der Wettbewerb ,,groRRter Energiesparer’. Bei diesem Wettbewerb kénnen die Blirgerinnen
und Birger, die im privaten Bereich eine groRe Energieeinsparung im Vergleich zum Gesamtver-

brauch des Vorjahres erreichen konnten, ein Preisgeld gewinnen.

Ein weiteres Angebot findet sich im Gartenwettbewerb. Dieser thematisiert die Biodiversitat und

‘

Artenvielfalt im eigenen Garten und unterstitzt die Umkehrung von sogenannten ,,Schottergarten’
in 6kologisch wertvolle Griinflachen. Nebenbei fordert dies das MalRnahmenfeld der Klimafolgean-

passung durch die Attraktivierung von Entsiegelungs- und BegriinungsmafRnahmen.

Arbeitsschritte
e Erarbeitung von Wettbewerbskriterien
e Akquirierung moglicher Sponsoren
e Zusammenstellung Fachjury
Erarbeitung Werbematerialien, Durchfiihrung Offentlichkeitsarbeit

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Sponsoren
Blrgerinnen und Blrger
Fachjurymitglieder

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
Sponsoring

Hansestadt Warburg
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Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt

*ivvy

Umsetzungsintervall

Kurzfristige Umsetzung,
Vorbereitungsdauer und
Umsetzungszeitraum ca. 6
Monate, jahrlich stattfin-
dende Aktionen

129

Kosten

Ca. 1.000 -
2.000,00 € pro
Wettbewerb,
bzw. durch Spon-
soring finanziert

Hansestadt Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept




Malnahmenvorschlagkatalog 130

Gamification — so macht Klimaschutz Spal3 ON.4

Handlungsfeld: Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit

Zielsetzung: Biirgerinnen und Biirger spielerisch zu klimafreundlichem Verhalten motivieren

Beschreibung

Gamification bezeichnet die Ubertragung von spielerischen Elementen, wie das Sammeln von Punk-
ten oder den Sieg liber einen Gegner in einem spielfremden Kontext. Durch diesen Einsatz von
Gaming- Elementen kann jedoch die Motivation und Attraktivitdt sich mit einem Thema auseinan-
derzusetzten gesteigert werden. Beispiele fiir eine solche Gamification im Klimaschutzbereich sind
der bereits in der Hansestadt Warburg durchgefiihrte Klimathon oder die sogenannten Klimataler.
Bei beiden Formaten kénnen durch das Erledigen von klimafreundlichen Aufgaben bzw. Zuriicklegen
von Strecken zu FuB oder mit dem Fahrrad statt dem Auto, Punkte gesammelt werden, welche ge-

gen Gutscheine eingetauscht werden kdénnen.

Somit kann das Nutzerverhalten positiv beeinflusst werden, wahrend die Nutzer selbst auch einen

Vorteil durch die Teilnahme erfahren.

In Zukunft sollen die MaBnahmen zum Thema ,,Gamification — so macht Klimaschutz Spal} ““ enger
mit der ortlichen Wirtschaft verknlpft werden. Dabei ist zu Gberlegen, ob die Entwicklung eines

eigenen Formats sinnvoll ist.

Arbeitsschritte

e Uberpriifung bestehender Formate und entsprechende Weiterentwicklung der Gamifica-
tions-Konzepte

e Nutzung bestehender Formate

e Blick auf neue Formate richten

e Entwicklung neuer Formate

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Wirtschaftsforderung

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
Sponsoring

Hansestadt Warburg
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Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt

*ivvy

Umsetzungsintervall

Bestehende Konzepte kurz-
fristig umsetzbar, Dauer ca.
5 Monate bzw. Laufzeit
teilweise 1 Jahr,
Entwicklung eigener For-
mate 1-2 Jahre, danach
dauerhaft verfugbar

131

Kosten

Ca. zwischen
1.800,00 € und
10.000,00 €, Ent-
wicklung eigener
Formate nicht
abschatzbar

Hansestadt Warburg
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6.7. Handlungsfeld klimafreundliche Stadtverwaltung / Kommune als Vorbild
Der Weg zur klimafreundlichen Stadtverwaltung dient zuallererst dem Klimaschutz. Dabei geht es nicht
nur darum, die direkten THG-Emissionen der Verwaltung zu verringern, sondern auch die Glaubwiirdig-
keit und die Vorbildfunktion der Verwaltung zu starken. Die Kommune kann als Beispiel vorangehen, um

praktische Erfahrungen mit dem Klimaschutz zu vermitteln.

Das Erreichen der klimapolitischen Ziele setzt die Bereitschaft der Biirgerinnen und Biirger sowie der
Unternehmen voraus, ihre Konsummuster und Produktionsstrukturen anzupassen und die damit ver-
bundenen Anderungen zu akzeptieren. Dies wird nur dann von der Mehrheit der Menschen getragen
und akzeptiert, wenn sie den Institutionen, die hierfiir den rechtlichen Rahmen setzen, vertrauen bzw.
diese dasselbe leisten. Die Kommune muss sich also die Anderungen im Vorfeld zum MaRstab des eige-

nen Handelns machen.

Diese Vorbildfunktion ist auch im Klimaschutzgesetz beschrieben. Nach §13 (1) KSG haben die Trager
offentlicher Aufgaben bei ihren Planungen und Entscheidungen den Klimaschutz und die hierzu festge-
legten Ziele zu beriicksichtigen. Bei der Planung, Auswahl und Durchfiihrung von Investitionen und bei
der Beschaffung ist zu priifen, wie damit zum Erreichen der Klimaschutzziele beigetragen werden kann.
Ob bei BaumaRnahmen oder beim Betrieb von Gebauden, bei Dienstreisen, Arbeitswegen und beim
Fuhrpark, bei der Beschaffung oder bei Planung und Durchfiihrung von Veranstaltungen: Die Erfahrun-
gen der Verwaltung kdnnen zu Lésungen beim praktischen Klimaschutz in Unternehmen und anderswo

motivieren und inspirieren.

Im Folgenden sind verschieden MalRnahmen, die unter anderem diese Vorbildfunktion aufgreifen, be-
schrieben. Zudem fallt unter den Vorbildcharakter die Kontrolle der eigenen MalRnahmen, die mithilfe

einer fortschreibenden Energie- und Treibhausgasbilanz erzielt wird.

| Mansestac |
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Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz Kv.1

Handlungsfeld: Klimafreundliche Stadtverwaltung / Kommune als Vorbild

Zielsetzung: Dokumentation Verbrauchsdaten und Uberpriifung MaRnahmenwirkung

Beschreibung

Im Rahmen der Erstellung dieses Klimaschutzkonzepts wurde eine Energie- und Treibhausgasbilanz
erstellt. Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ,Klimaschutzplaner” verwendet, die
speziell zur Anwendung in Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um ein

Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs und der THG-Emissionen.

Um die Entwicklung der Energie- und Treibhausgasbilanz zu beobachten und mogliche Auswirkun-
gen durch die Umsetzung von MaRnahmen zu dokumentieren, soll in einem regelmafRigen Turnus

eine fortlaufende Bilanzierung erstellt werden.

Zudem sollte erwogen werden, eine Bilanzierungssystematik fiir die nach BISKO nicht bilanzierten

Bereiche, wie die Landwirtschaft miteinzubeziehen oder eine separate Bilanzierung zu erstellen.

Arbeitsschritte
e Datenerhebung aller Verbrauchsdaten der Hansestadt Warburg sowie anderen Sektoren
e Einpflegung der Daten in den ,,Klimaschutzplaner”
e Erstellung einer Energie- und Treibhausgasbilanz
e Berichterstellung iber die Ergebnisse

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Energieversorger/Stadtwerke

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* * * Ab 2026 Berichterstellung im regel-  Benutzung des
maRigen Turnus, Arbeits- Klimaschutzpla-
schritte fortlaufend tber ners fiir Kommu-
die Jahre verteilt durchzu- nen kostenlos,
flihren Personalzeit

Hansestadt Warburg
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Energiemanagementsystem nach Kom.EMS KV.2

Handlungsfeld: Klimafreundliche Stadtverwaltung / Kommune als Vorbild

Zielsetzung: Monitoring und Verbesserung der Energieverbrauche stadtischer Liegenschaften

Beschreibung

Momentan gibt es Ansatze eines Energiemanagement (EMS) in Form des sogenannten Siemens Na-
vigators und einem Messsystem lber LoRaWAN, jedoch gibt es noch kein EMS im Sinne der geb&u-
descharfen bzw. méglicherweise raumscharfen Uberwachung aller kommunalen Liegenschaften,
welches dem Kom.EMS Standard entspricht bzw. nach diesem zertifiziert ist. Dies erschwert es,
grofde Energieverbraucher zu identifizieren und zu optimieren und ein regelmaRiges und effizientes

Monitoring der Verbrauche durchzufihren.

Das EMS bildet die Grundlage zur Erfassung von Emissionsminderungen und zeigt auf, in welchen
Gebduden mittelfristig weiterer Sanierungsbedarf/Handlungsbedarf fur EnergieeffizienzmaRnah-
men besteht. Dadurch werden wiederum THG-Emissionen vermindert und mittel- bis langfristig Kos-
ten fir die Nutzung von Energietrdagern gespart. Insbesondere im Hinblick auf die Vorbildfunktion
der Stadtverwaltung fiir seine Blirgerinnen und Biirger, sowie den Unternehmen, wird diese MaR-

nahme als prioritdr betrachtet.

Voraussetzungen fiir das Energiemanagementsystem insbesondere fir die Erfiillung des Kom.EMS
Standards ist unter anderem eine Nachriistung der vorhandenen Messtechnik, um eine Ferniber-
wachung zu ermdoglichen, nétig. Zudem muss das Personal, welches direkt mit dem Energiemana-

gementsystem arbeitet, geschult werden.

Ist das EMS wirksam implementiert, kann es zukinftig von der Stadtverwaltung als Instrument her-
angezogen werden, um die regelmaBige Energie- und Treibhausgasbilanz zu erstellen, bzw. auch

liegenschaftsscharf darzustellen.

Ziel der MalRnahme besteht darin, die vorhandenen Strukturen zu erfassen und nach dem Anforde-
rungskatalog des Kom.EMS zu bewerten und dahingehend zu verbessern, sodass eine Zertifizierung
erreicht werden kann. Des Weiteren miissen die Voraussetzungen geschaffen werden, dass die Mit-
arbeiter, die von der Nutzung des EMS profitieren, das EMS in der fiir sie notwendigen Art und Weise

bedienen kdnnen.

Arbeitsschritte

| Mansestack |
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e Erfassung vorhandener Strukturen

e Bewertung nach Kriterienkatalog des Kom.EMS
e Ergdnzung und Verbesserung des EMS

e Zertifizierung nach Kom.EMS

e Mitarbeitereinbindung/-schulung

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Energieversorger/Stadtwerke
Infrastruktur & techn. Gebdudemanage-
ment

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
Kommunalrichtlinie — 4.1.2 Implementie-
rung und Erweiterung eines Energiemana-
gementsystems

Kommunalrichtlinie — 4.2.1 Sanierung von
AulRen- und Strallenbeleuchtung -> zeit-
oder prasenzabhangig geregelte AulRen- und
StralRenbeleuchtung auf Verkehrsflachen
und AufRen- und Sportanlagen

Progres.nrw: ,,Programm fir rationelle
Energiewendung, Regenerative Energien
und Energieeinsparen’ — Programmbereich
Klimaschutztechnik

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten
* * * Ab 2024 Ca. 1-2 Jahre Umsetzungs-  Falls Unterstit-
dauer, danach fortlaufende zungsleistungen
Malnahme in Anspruch
genommen
werden: ca.
15.000,00 €,

Kosten abhangig
von bendtigter
Technik
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Kommune als Vorbild — Nachhaltigkeit und Digitalisierung Kv.3

Handlungsfeld: Klimafreundliche Stadtverwaltung / Kommune als Vorbild

Zielsetzung: Nachhaltigkeit und Ressourceneffizienz in der Stadtverwaltung steigern

Beschreibung
Die Stadtverwaltung der Hansestadt ist seit einigen Jahren auf dem Weg, die Digitalisierung voran-
zubringen, ressourcenschonend zu arbeiten und Nachhaltigkeit auch im Beschaffungswesen voran-
zubringen. So wurden etwa alle Schulen mit einer Glasfaser-/MAN-Leitung verbunden, IPADs fir
Schulen und Lehrerschaft besorgt, Home-Office Moglichkeiten in der Stadtverwaltung verbessert
und die Digitale Akte schrittweise eingefihrt.
Bei der Digitalisierung sind zudem folgende Punkte geplant:
e Implementierung erster online-Dienstleistungen in 2023
e mithilfe der Anwendung ,Formsolutions” erste Online-Formulare (beispielsweise: Fische-
reischeine, Familienpass) zur Verfligung stellen und digitale Bezahlfunktionen ermagli-
chen
e Einrichtungen SD-Net-Workflow (verwaltungsinterne Prozessdarstellung im Ratsinformati-
onssystem)
e Umsetzung des Online-Zugangs-Gesetz u.a.
Zudem nimmt die Stadtverwaltung bei der E-Mobilitdt eine Vorbildfunktion ein, indem insbeson-
dere bei Neuanschaffungen bzw. Leasing von Fahrzeugen, Elektrofahrzeuge zum Einsatz kommen.
Neben der Anschaffung von Elektroautos wurden auch E-Bikes und Pedelecs angeschafft. Fir Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter besteht die Moéglichkeit des Dienstradleasings. Dabei wird darauf ge-
achtet, dass die Fahrzeuge méglichst mit Okostrom aus der eigenen Solaranlage gespeist werden.

Der Einsatz von Elektrofahrzeugen als Dienstfahrzeug kann zu einer positiven AuRenwirkung fiihren

und somit das Interesse der Bevolkerung an der Elektromobilitat verstarken.

Neben den genannten Punkten missen auch die Beschaffungen, wie Schreib- und Bliromaterialien,

der Stadtverwaltung in Zukunft vermehrt an den Erfordernissen des Klimaschutzes ausrichtet wer-

den.

Verantwortung /Akteure Zentrale Dienste
IT und Digitalisierung
Stadtwerke

Finanzierungs- und Fordermdéglichkeiten
Investitionskredit Digitale Infrastruktur —
Standardvariante
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IT-Sicherheit in der Wirtschaft — Transfer-
stelle Cybersicherheit und Fokusprojekte

Digitalisierung kommunaler Verkehrssys-
teme - BMDV

Kommunalrichtlinie — 4.2.9 Energie- und
RessourceneffizienzmaRnahmen in Rechen-

zentren
Zeitplanung und Bewertung
Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten
* ﬁ ﬁ Ab sofort Daueraufgabe, abhangig Fortlaufende Kos-
auch von Vorgaben durch ten der Verwal-
Land und Bund tung

Hansestadt Warburg
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Klimaschutz in der Bauleitplanung KV.4

Handlungsfeld: Klimafreundliche Stadtverwaltung / Kommune als Vorbild

Zielsetzung: Klimafreundliche Stadtentwicklung sichern

Beschreibung

Bereits jetzt werden vereinzelte MaRnahmen/Festsetzungen zum Klimaschutz in neuen Bebauungs-
planen und bei Ausweisung von Baugebieten (und teils auch bei Anderung von Bebauungspldnen)

aufgenommen:

e Aufden privaten Flachen sind Fullwege, Park- und Abstellplatze sowie Zufahrten und Lager-
platze wasserdurchlassig zu gestalten

e Die nicht Giberbauten Grundstiicksflachen sind gartnerisch anzulegen und zu unterhalten,
dabei ist auf unbepflanzte Schotter- oder Kiesflachen, auRerhalb der Wege, zu verzichten

e Auf Baugrundstiicken ist fir jede angefangenen 500 m? Grundstiicksfliche ein einheimi-
scher Laubbaum oder ein hochstammiger Obstbaum zu pflanzen, zu pflegen und auf Dauer
zu erhalten

e Die Dachflachen baulicher Anlagen mit Flachdachern (0°-10°) sind extensiv zu begriinen. Die
Flache der Dachbegriinung betragt mindestens 50% der jeweiligen Gesamtflache. Die Dach-
begriinung ist zu pflegen, dauerhaft zu unterhalten und bei Abgang zu ersetzen. Alternativ
kann die Dachbegriinung durch eine Solaranlage (Photovoltaik oder Solarthermie) auf dem
Flachdach ersetzt werden.

e Einfriedungen sind aus heimischen laubabwerfenden Gehdlzen vorzunehmen

e Wasserdurchlassigere Gestaltung von FuRwegen, Park- und Abstellplatze, Zufahrten und La-
gerplatzen

e Gartnerische Anlage und Unterhaltung von nicht Giberbauten Grundsticksflachen, Pflanz-
und Einfriedungsvorgaben und Versiegelungsvermeidung

e Vorgaben der Nutzung von Dachflachen durch Solaranlagen oder einer extensiven Begri-

nung.

Neben den aufgefiihrten MaBnahmen gibt es weitere Festlegungsmaoglichkeiten im Sinne des Kili-
maschutzes. So sind beispielsweise Vorgaben zur Ausrichtung von Dachflachen, Regenwasserriick-
haltemalRnahmen, Wohnbauten mit Griindach, Effizienzhausstandards der Bebauung, Anschluss-
und Benutzungszwangs eines im Baugebiet vorhandenen/zu installierenden Wiarmenetzes, die Fest-

legung eines Griinflichenanteilen 0.3. zu nennen.
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Um Verbindlichkeit fir zukilinftige Verfahren zu gewahrleisten, werden soweit moglich auf Basis ei-
nes Leitfadens Festsetzungen beschlossen. Im Zuge der Erarbeitung des Leitfadens ist auch zu pri-

fen, wie und mit welchen personellen Ressourcen eine Kontrolle der Festsetzungen erfolgen kann.

Durch einen kiinftigen Leitfaden fiir die Bauleitplanung verfolgt die Hansestadt das Ziel, Klimaschutz
und Klimafolgenanpassung in der Bauleitplanung zu bericksichtigen. Hierbei sind insbesondere Fra-
gen des reduzierten Energieverbrauchs in Gebduden, effizienten, erneuerbaren Strom- und Warme-
versorgung Effizienz bei der Wohnraumnutzung, verandertes Mobilitdatsverhalten und Versiege-

lungsaspekte zu berlicksichtigen.

Arbeitsschritte
e Erarbeitung eines Leitfadens
e Beschluss von Festsetzungen

Verantwortung /Akteure Klimaschutzmanagement
Stadtentwicklung/-planung

Finanzierungs- und Fordermaoglichkeiten
Bundesférderung fiir effiziente Gebdude -
Einzelmalnahmen
-> Fachplanungen zur Baubegleitung durch
Kommunen bis zu 50 % forderfahig

Zeitplanung und Bewertung

Prioritat Startzeitpunkt Umsetzungsintervall Kosten

* ﬁ ﬁ Ab 2028 Erarbeitung des Leitfadens /
ca. 4-6 Monate

| Mansestac |
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Anhang

Die Ergebnisse der Workshops sind als detaillierte Protokollunterlagen unter den folgenden Links hin-
terlegt:

IKSK-Anhang 1: Protokoll des ersten verwaltungsinternen Workshops (06.05.2022)

https://waitcloud.warburg.de/s/DT96X5ceGHJg2iX

IKSK-Anhang 2: Protokoll des Politikworkshops (17.10.2022)

https://waitcloud.warburg.de/s/tZMfDtHREWSamkg

IKSK-Anhang 3: Dokumentation des Akteursworkshop (13.02.2023)

https://waitcloud.warburg.de/s/iSPpbnMnQBsbyKz

IKSK-Anhang 4: Dokumentation der Klimawerkstatt (20.03.2023)

https://waitcloud.warburg.de/s/xsWtLbC5HSXwp73
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Beitradge der Klimaideenkarte Warburg (Beteiligungszeitraum vom 20.03. — 30.04.23)

(Hinweis: Beitrdge der Klimaideenkarte werden als Anregungen wahrgenommen und nicht in jedem Einzelfall
kommentiert.)

Handlungsfeld Gebdude/Energie

Nr. | Beschreibung Likes | Kommentar

1 "KEIN Um-/Neubau des Schwimmbades! 6 Einstimmiger Ratsbe-
In Zeiten hoher Energiekosten, kann man doch keiner derar- s?hluss am 23.05.23,

. . Forderung durch Bund
tige Energieschleuder bauen.

auch aufgrund Nach-
Das Geld sollte fiir Zisternen in jeder Ortschaft eingesetzt haltigkeit und Energie-
werden, die heftigen Regen auffangen und aus den in Tro- effizienz
ckenperioden kostenlos Wasser z.B. fiir Ackerbau entnom-
men werden kann."

2 “In der Klimawerkstatt wurden die Blrger u.a. aufgefordert | 1 Die Sanierung stadti-
Gebdude zu sanieren. scher Liegenschaften
Das Gebdude (Verwaltungsnebenstelle in Scherfede) ist noch wird e|n‘e MaRnahme
immer mit einfachverglasten Holzfenstern ausgestattet - wie des Kllmaschutqun-
kann das sein!? zepts darstellen, Sar?le-

rungen der VNS sind
Hier sollte die Stadt mit gutem Beispiel vorangehen und end- bereits in Planung
lich die VNS Scherfede sanieren. D.h. Gebdudehiille, Leitun-
gen, PV Anlage inkl. Speicher und vor allem einen moderne
Heizung, nicht wieder Gas!"

3 "In der Klimawerkstatt wurden die Birger u.a. aufgefordert | 1 Dopplung, siehe Bei-

Gebdude zu sanieren. tragsnummer 2
Das Gebaude ist noch immer mit einfachverglasten Holzfens-
tern ausgestattet - wie kann das sein!?
Hier sollte die Stadt mit gutem Beispiel vorangehen und end-
lich die VNS Scherfede sanieren. D.h. Geb&dudehdille, Leitun-
gen, PV Anlage inkl. Speicher und vor allem einen moderne
Heizung, nicht wieder Gas!"

4 Es sollte an denkmalgeschiitzten Gebduden auch im Sichtbe- | 5 Die denkmalgeschiitz-
reich regenerative Energiegewinnung, z. B. Solar, ermoglicht ten Gebaude unterlie-
werden! Die einseitige Bevorzugung des Denkmalschutzes ist gen der Gestaltungs-
nicht mehr zeitgemaR. und Erhaltungssat-

zung, diese wurde da-
hingehend gelockert,
dass bei der Verwen-
dung von Solardachzie-
geln die regenerative
Energiegewinnung im
Sichtbereich  moglich
ist.

5 "Es sollte grundsatzlich auch innerhalb der historischen | 2 Dopplung siehe Bei-
Stadtmauer Solarenergie nutzbar sein diirfen. tragsnummer 4

'
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Auch auf den Fassaden und Dachern zur StraRenseite."

"Es sollte grundsatzlich auch innerhalb der historischen
Stadtmauer Solarenergie nutzbar sein dirfen.

Auch auf den Fassaden und Dachern zur StraRenseite."

Dopplung siehe Bei-
tragsnummer 4

Anmietung oder Bereitstellung von Freiflachen durch die
Stadt und Errichtung von Solaranlagen, die von einzelnen
Biirgern gekauft werden. Die GroRe der Anlage, bzw. der An-
lagenanteile kann jeder Biirger, nach seinen Moglichkeiten
bestimmen. Eigenverbrauch, wie bei einer eigenen Anlage
auf dem Dach moglich. Kosten fiir die Anschaffung sind glins-
tiger als die Montage auf jedem Dach und die Ansichten der
denkmalgeschitzten Gebaude wird nicht beeintrachtigt.

Aufgrund  fehlender
Flachen aus Sicht der
Stadtverwaltung nicht
realisierbar.

Energiesparendes Luft- und Reinigungssystem auf Wasser-
basis fur jedes Gebaude wie Haushalt, Praxen, Schulen, Ho-
tels, Biros etc.. damit die Luftverschmutzung bzw. Feinstaub
auch in geschlossenen Raumen bekampft werden kann. Die
Feinstaubbelastung ist in Innenrdumen 10-50% starker als
drauflen

Starkere Dimmung der StraRenbeleuchtung zur Nachtzeit.

StralRenbeleuchtung
im Stadtgebiet ist kom-
plett auf LED umge-
stellt, kaum Einsparpo-
tential

10

"Gebaudebestand eher erhalten als Neubauten erstellen.
Flachenverbrauch senken, weniger Einfamilienhauser.

Flachenversiegelung unbedingt vermeiden (keine Schotter-
garten erlauben, keine Pools)! Wasser darf nicht zu schnell
abflieRen, Grundwasserspiegel muss wieder zunehmen. Fla-
chenversiegelung bedeutet Gefahr bei Starkregen!

Bei Neubauten sollten Solardacher Pflicht werden.

Fassadenbegriinung sollte geférdert werden (Verbesserung
des Stadtklimas spielt in Zukunft auch in Kleinstddten eine
Rolle.)"

11

Solarfelder in den Flachen von Autobahn Auf- und Abfahrten
errichten.

12

Das vorhandene Flutlicht soll um Energie zu sparen auf LED-
Technik umgeristet werden. Das Flutlicht wird in den "dunk-
len" Monaten 4- bis 5-mal in der Woche angeschaltet, so
dass einige Stromeinsparungen erzielt werden.

13

Solaranlage auf dem Haus des Gastes in Germete und warum
eigentlich auf Gottes Kirchturm.

Die Errichtung einer
Solaranlage auf dem
Haus des Gastes wird
in die Priafung auf

Hansestadt Warburg
Integriertes Klimaschutzkonzept
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geeignete  Stadtorte
aufgenommen.

Eine Solaranlage auf
dem Kirchturm der
kath. Kirche in Ger-
mete ist nicht existent.

14

"Dieses Schulgebaude (Eisenhoitschule) ist seit Monaten un-
genutzt. Dennoch ist die Gas-Heizung so eingestellt, dass sie
selbst bei 15 Grad und Sonnenschein lauft.

Es ware an der Zeit, die Mitarbeiter nicht nur im Arbeits-
schutz etc. sondern auch auf ihre Verantwortung fir den Kli-
mafreundlichen Umgang am Arbeitsplatz regelmafig zu
schulen."

15

"Das Kommunalunternehmen (KUW) steht fir vielfaltige Ar-
beiten im stadtischen Eigenbetrieb.

Ein in den Betriebsablauf integriertes Klimaschutzkonzept
hatte das Potenzial auf vielen Ebenen Energie und Ressour-
cen einzusparen.

Auf den Vorbildcharakter fiir alle Mitbilrger sei hingewie-
sen."

16

"Das HPZ St. Laurentius-Warburg hat eine Vielzahl aus Ge-
bduden, die energetisch veraltet sind.

eine beispielhafte Sanierung ware ein grofSer 6ffentlichkeits-
wirksamer Erfolg"

Die Moglichkeit der Be-
ratung der Trager-
schaft wird in die MaR-
nahmentiberlegung
aufgenommen.

17

Solar auch fir alle Privatdacher aktiv fordern & damit wirk-
lich viel in der Masse (iber erneuerbare Energien erreichen,
z.B. die gesamte Warmwasserversorgung und mehr gewéhr-
leisten. 2 Millionen Kilogramm CO2 kénnten gespart werden.

Fir die Warmwasser-
bereitstellung  durch
Solarthermieanlagen
stellt das Bundesminis-
terium fir Wirtschaft
und Klimaschutz be-
reits Forderpro-
gramme zur Verfi-
gung. Die Errichtung
von Photovoltaik-Anla-
gen wird zurzeit durch
einen Forderkredit der
KfW-Bank, der 0%-
Mehrwertsteuer und
die Einspeiseverglitung
unterstutzt.

Handlungsfeld Mobilitat

Hansestadt Warburg
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Nr.

Beschreibung

Likes

Kommentar

18

"Carsharing mit E-Autos Vorschlag des Gewerbevereins
Scherfede liegt der Stadt Warburg vor."

19

Verkehrsberuhigter Bereich Paderborner Tor! Dies fiihrt m.E.
zu mehr FuBgangern und generell weniger Verkehr!

20

Radstation bauen

21

Blirgerbusangebot ausweiten: der Birgerbus sollte auch die
Haltestelle , Bahnhof“ anfahren.

Dopplung siehe Bei-
tragsnummer 30

22

E-Lastenrad zum Ausleihen

23

"Schaffung von Pendlerparkplatzen an Verkehrsknotenpunk-
ten (B7/B252/B68), um verstarkt Fahrgemeinschaften in die
Zentren der Region (PB/KS) anzuregen. VergroRerung des
Pendlerparkplatzes an der A44 bei Welda."

24

"Automatische Ampelschaltung verbessern und an den Ver-
kehrsfluss anpassen. Abends wird man z.B. zum Stehen ge-
bracht, obwohl keine weiteren Verkehrsteilnehmer an den
anderen Richtungen der Kreuzung warten."

25

Winsche: In den Ortschaften max. Hochstgeschwindigkeit
von 30 km/h. Auf der UmgehungsstraRe im Stadtgebiet War-
burg max. Héchstgeschwindigkeit 50 km/h. Die Lautstérke in
dem "Generationenpark" ist aufgrund des Verkehrslarms
oftmals unertraglich.

26

(Bessere) Anbindung der Landvolkshochschule und des Ju-
gendhauses an den Offentlichen Nahverkehr, damit nicht
alle Mitarbeiter:innen und Gaste mit dem eigenen Auto an-
reisen muissen.

27

Radweg zwischen Scherfede und Hardehausen

28

"Die Kernstadt sollte endlich Autofrei und Uber ein eng ge-
tacktetes Buskonzept wieder zum Schmuckstiick unserer
mittelalterlichen Stadt aufgewertet werden.

Die ewige Blechschlange ist der Touristenschreck per se und
eine enorme Umweltbelastung fir alle Mitbirger"

29

Die Taktung der Nahverkehrsziige gehort ausgebaut. Im Zeit-
alter des 45 € Tickets kann es nicht sein, dass man nicht mit
dem Zug ins Theater, Konzert etc. ins naheliegende Kassel
fahren kann, weil der letzte Zug schon um 21. 00 Uhr zurtick
fahrt.

30

"Der Biirgerbus als Stadtbuslinie gehort an den Bahnhof an-
geschlossen - ein Ratsel fir jedermann, warum das bislang
nicht erfolgt ist. Ebenso sollte diese Linie in der nph-App mit
verankert sein."

31

"Das Radverkehrsnetz sollte endlich und rasch umgesetzt
werden: Hier zum Industriegebiet ist der Stadteigene Rad-
weg seit Jahren unbefahrbar durch nicht eingehaltenen
Pflege. Es gibt zwar eine hohe Anzahl Arbeitnehmer, die sich
ein Jobrad angeeignet haben, aber kaum jemand fahrt auch
damit zur Arbeit."

Hansestadt Warburg
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32

Die Kinder sollten wieder zu FuR oder mit dem Rad zur Schule
kommen. Dazu sollte zuallererst der ELTERNTAXIVERKEHR
unterbunden werden, indem umfassende Halteverbotszo-
nen an Schulen und Kindergéarten eingerichtet werden

33

"Der Briuderkirchof ist fiir den 6ffentlichen Verkehr zu sper-
ren. Dieser herausragende Platz unserer Stadt ist zu Schade
als Parkplatz fir Lehrer und Schiler herhalten zu mussen -
wir sind doch nicht mehr in den 70ern.

Fiir Anlieger und eingeschrankte Personen kann ein Poller
mit Durchfahrtserlaubnis am Anfang der StraRe Schiitzen-
zaun eingebaut werden."

34

Die Einrichtung von Carsharing mit E-Autos in unseren Stadt-
teilen ist 6ffentlichkeitswirksam zu unterstiitzen

Dopplung siehe Bei-
tragsnummer 18

35

Mit den Supermaérkten und Handler sollte Gber die Einrich-
tung eines umweltfreundlichen Bestell- und Lieferservice ge-
sprochen werden-wie es in einigen Stadten schon umgesetzt
ist.

36

"Im Rahmen der Stadtradel-Aktionstage sollten besonders
die Radler ausgezeichnet werden, die Ubers ganze Jahr mit
dem Rad zur Arbeit, Schule etc. viele Auto km nicht antreten
sondern in die Pedale treten.

Jobradaktionen der Betriebe gehoren bunt in die Orts-
presse."

37

"Name der Idee: Warburger-E-Ring

Bereich: Mobilitdt & Wohlbefinden in EC-Stadt

Vorschlag: Einrichten eines komfortablen Ringverkehrs mit
Elektrofahrzeugen oder einer Elektro-Bimmelbahn. Als Wei-
terentwicklung des tollen ehrenamtlichen Biirgerbus nun
mit hauptamtlicher Unterstiitzung. - Alles mit dem Ziel, den
Individualverkehr weitestgehend aus der Innenstadt zu hal-
ten, die Aufenthaltsqualitat zu verbessern und das schone
Warburg anziehender zu prasentieren.

Grundlage: FuBganger und Autos vertragen sich in der War-
burger Innenstadt schlecht. Die StraRen sind zu schmal, die
FuRgangerzone hat durch den stockenden Autoverkehr eine
hohe Feinstaubbelastung und somit eine schlechte Luftqua-
litat.

Bedingungen: Parkplatze oben und unten (Schiitzenplatz
und Post) sind flr Erfolg notwendig. Verkehrsberuhigung der
Hauptstrale wie friher. Neues Verkehrskonzept Innen-
stadt."

38

"Wanderweg sicher fir alle Verkehrsteilnehmer ausbauen.
FuRganger missen an dieser Stelle (Wethener StralRe, Miih-
lengraben) die Fahrbahn mitbenutzen."

39

Endlich den Radweg nach Dalheim als Anbindung an den Di-
emelradweg bauen und nicht noch immer verzogern.

40

Weiter versuchen, den Schwerlastverkehr (Mautfliichtlinge)
aus dem Ort zu bekommen.

41

Als hiufiger Nutzer des OPNV in Warburg und Umgebung
mochte ich kurz meine Erfahrungen beschreiben und auf

Hansestadt Warburg
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Probleme hinweisen: In der Woche habe ich tagsiiber keine
Schwierigkeiten zwischen Warburg und Germete zu pendeln.
Abends und am Wochenende sind die Fahrmoglichkeiten
eingeschrankt bzw. gar nicht vorhanden. Die Nutzung des
NPH ist auffallig gering. Oft sitze ich allein in einem grof3en
Bus. Hier muss etwas geschehen: zum Beispiel 6ffentliche
Werbung der Verkehrsverbande in den Ortschaften, bei Fes-
ten (Oktoberwoche) etc.! Ideen zur Gewinnung von Fahrgas-
ten!

Handlungsfeld Klimafolgeanpassung

Nr. | Beschreibung Likes | Kommentar

42 | "Einbau einer Holzverstromungsanlage (Beispiel siehe | 1
https://holzverstromungsanlage-diemelstadt.de/)

Vorteil negative CO2 Emissionen! Zur Erzeugung von Strom,
Fernwadrme und Pflanzenkohle (Herstellung von Terra Preta
u.a. mit Gulle)."

43 | "Zisterne - statt ein teures Schwimmbad in Warburg sollten | 4
Zisternen in jeder Ortschaft eingebaut werden, um heftigen
Regen aufzufangen. In den Trockenperioden kann dann kos-
tenlos Wasser z.B. fiir Ackerbau/ Garten entnommen wer-
den kann."

44 | Baum bestand Erweiterung 2 Dopplung siehe Bei-
tragsnummer 54

45 | Davermehrt mit Starkregenereignissen zu rechnen ist, sollte | 3
die Renaturierung des Kalberbachs weitergefiihrt werden,
um mehr Retentionsraum zu schaffen. Diese Retentions-
raume bilden zudem kleinere Okosysteme, die sich positiv
auswirken kénnen.

46 | "Die Stadtwerke sollten eine offensive Werbekampagne zum
Thema Klimafreundlicher Umgang mit Energie starten und
u.a. Wettbewerbe dazu fiir unsere Biirger starten, Pramien
fir entsprechende Umbauaktionen etc. ausgeben.

Sie selbst sollten sich ein Klimafreundliches Betriebskonzept
aufstellen und damit -s.o.- offensiv werben."

47 | "Die geplante Einrichtung eines Wohnmobilstellplatzes hat | 1
zu unterbleiben. Dieser Tourismus ist klimatechnisch total
kontraproduktiv. Zu fordern ist der klimafreundliche Touris-
mus flir unsere Hoteliers, Unterkunftsanbieter und Gastro-
nomen, z.B. mit Werbeaktionen fiir Bahnreisende. Auch
wirde hier ein wertvoller Naherholungsraum eingeschrankt
und dem ortlichen Campingplatzbetreiber die Kunden entzo-
gen."

48 | "Name der Idee: Unternehmer-Klima-Forum der Erd-Charta- | 1
Stadt Warburg

Bereich: Klimabewusste Unternehmen in EC-Stadt
Vorschlag: Unternehmer-Klima-Forum mit lokalen Unter-
nehmen

Hansestadt Warburg
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Grundlage: Langst ist bekannt, dass ein reduziertes Ver-
brauchsverhalten der Privathaushalte allein

den Klimawandel nicht stoppen kann. Die groRen Brocken
erzeugen Konzerne und Unternehmen.

Zielgruppe: Das Unternehmer-Klima-Forum adressiert alle
Warburger Unternehmen, die sich aktiv fur Klimaschutz ein-
setzen wollen. Fir eine lebenswerte Zukunft in der Warbur-
ger Bérde und in anderen Teilen der Welt.

Vorgehen: Unternehmen, die die Erd-Charta unterzeichnen,
mochten ihr unternehmerisches Wirtschaften verdndern.
Was sind die ersten Schritte einer Transformation zu mehr
Nachhaltigkeit in einem gréReren, mittelstandischen oder
kleinen Unternehmen? Im Rahmen des Forums wird ein 9
Schritte-Plan hin zu einem Unternehmer. Klimaschutzkon-
zept skizziert. Unternehmen erhalten Einblick in strategi-
sches Transformationsmanagement NE."

49

Hochwasserschutz im Zusammenhang mit dem Klimawandel
wird in Zukunft ein wichtiges Thema. Wir kennen zwar inzwi-
schen extreme Trockenheit, doch sind Starkregenereignisse
(siehe Ahrtal) in Zukunft ebenso zu beflirchten. Ich habe das
Diemelhochwasser in Warburg und Umgebung im Jahr 1965
erlebt. Seitdem ist vieles geschehen: Bau hoherer Damme,
Rickhaltebecken, Renaturierung kleinerer Bache und dem-
nachst eine Renaturierung der Diemel bei Germete. Wegen
der Gefahr durch Starkregenereignisse muss alles untersucht
und geplant werden, was im Tal der Dienel bei Warburg eine
Katastrophe verhindert. Der kleine Fluss muss sich ausbrei-
ten kdnnen, ohne die Anwohner*innen zu gefahrden.

50

"Begriinung der Innenstadt weiter fordern. Schatten fir
warme Tage konzipieren.
Flachenversiegelung vermeiden."

Handlungsfeld Klimabildung

Nr.

Beschreibung

Likes

Kommentar

51

Entlang des Wander- und Radwegs Infos zum Thema platzie-
ren.

52

"Name der Idee: Unternehmer-Klima-Forum

der Erd-Charta-Stadt Warburg

Bereich: Klimabewusste Unternehmen in EC-Stadt
Vorschlag: Unternehmer-Klima-Forum mit lokalen Unter-
nehmen

Grundlage: Langst ist bekannt, dass ein reduziertes Ver-
brauchsverhalten der Privathaushalte allein

den Klimawandel nicht stoppen kann. Die grofRen Brocken
erzeugen Konzerne und Unternehmen.

Zielgruppe: Das Unternehmer-Klima-Forum adressiert alle
Warburger Unternehmen, die sich aktiv fir Klimaschutz

Dopplung siehe Bei-

tragsnummer 48
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einsetzen wollen. Fir eine lebenswerte Zukunft in der War-
burger Borde und in anderen Teilen der Welt.

Vorgehen: Unternehmen, die die Erd-Charta unterzeichnen,
mochten ihr unternehmerisches Wirtschaften verdndern.
Was sind die ersten Schritte einer Transformation zu mehr
Nachhaltigkeit in einem gréBeren, mittelstandischen oder
kleinen Unternehmen? Im Rahmen des Forums wird ein 9
Schritte-Plan hin zu einem Unternehmer. Klimaschutzkon-
zept skizziert. Unternehmen erhalten Einblick in strategi-
sches Transformationsmanagement NE."

53

Spielplatz / Fitnessplatz Gerdte an denen man durch Spiel
und Fitness Strom erzeugen kann, um erlebbar zu machen,
wie viel Kraft verschiedene Dinge benétigen.

54

Baumbestand erhéhen, um das Klima zu verbessern.

55

EC und Nachhaltigkeit als Wirtschaftsfaktor: es werden EC-
Tourismus-Konzepte entwickelt: Von der EC-Stadt darf ge-
lernt werden. Es gibt eine EC-Beratung fiir Unternehmen und
Privatpersonen. Hierfiir gibt es ein taglich gedffnetes EC-Kul-
turhaus in dem Sozialarbeiter, Kultur- und Kreativarbeiter
mit allen Altersgruppen & Bewohnern des HPZ zusammen-
kommen, -arbeiten & auf Grundlage der 16 wertvollen
Grundsatze der ErdCharta an Ideen fiir Stadt und Gemein-
wohl wirken.

Handlungsfeld Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit

Nr.

Beschreibung

Likes

Kommentar

56

Die Oktoberwoche nutzen, um Uber die Klimaaktivitaten der
Stadt zu informieren.

57

Einrichtung eines standigen Ausschusses, bestehend aus in-
teressierten Bilrgern und ggf. Fachleuten zur Aufbereitung
und Diskussion von KlimaschutzmalRnahmen zur besseren
Vorbereitung von Entscheidungen der Verwaltung. Zusam-
menstellung und Zusammenfassung von Informationen fiir
Entscheidungstrager. Stadt tGbernimmt Kosten flir Rdume,
Verbrauchsmaterial, Kommunikation und unterstitzt die Ar-
beiten.

58

"Meine genehmigte PV Anlage hat eine Leistung von 12,87
kW, Strom den ich Privat nutze. Aber ca.9500 kWh der letz-
ten zwei Jahre musste ich verbrennen da der Netzausbau in
Hohenwepel es nicht zulasst den griinen Strom zu speichern.
Laut den Stadtwerken soll der Netzausbau in 2023 noch er-
folgen, sicher ist das ganze nicht."

59

Grindung einer Energiegenossenschaft Germete, an der sich
Blirgerlnnen, in Germete ansdssige Gewerbetreibende, Ver-
eine, Landwirtschaft, usw. beteiligen kénnten, organisiert
durch die VBank. Ziel u.a. betreiben eines Windparks, eines
Solarfeldes, eines BHKW,...

Hansestadt Warburg
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60 | Die lokale Presse- wir haben ja Gott sei Dank noch zwei - | 1
konnte eine Serie zu klimafreundlichen Handeln und umset-
zen in unserer Stadt aufstellen und regelmaRig einmal pro
Woche dazu berichten.

61 | "3. Name der Idee: Erd-Charta-Stadt for Future 1
Bereich: Kommunikation und Marketing & Gesellschaftlicher
Zusammenhalt

Vorschlag: Den Titel Erd-Charta-Stadt als USP nutzen und
beispielhaft mit Leben fillen.

Hintergrund: Es gibt in Dt. 3 EC-Stadte. Die aktivste ist aktuell
Warburg, Miinchen & Heidelberg wenig. Das Dokument der
Erd-Charta wurde von Papst Franziskus in seiner Enzyklika als
die wichtigsten MaRgaben fir lebenswerte Zukunft bewer-
tet. In Warburg werden ECGrundsatze gelebt und gefoérdert.
Zwei Schulen haben die EC in ihr Curriculum integriert. Als
Erd-Charta-Stadt kdnnen wir eine Pionier-Position bekleiden
und unsere besonderen Erd-Charta motivierten Bemiihun-
gen um mehr Nachhaltigkeit in NRW kommunizieren.

ZG: Eine aufgeklarte Biirgerschaft, die sich selbstbewusst mit
Freude fur Klimaschutz einsetzt. Unterhaken und weiterge-
hen, zusammen fallt der Weg leichter.

Vorgehen: EC-Logo wird im Briefkopf mitgefiihrt, am Bf.
Schild ,,Willkommen in EC-Stadt”, es gibt eine hauptamtliche
EC-Koordination."

Sonstiges

Nr. | Beschreibung Likes | Kommentar

62 | Warburg als essbare Stadt: Griinflachen fiir Gemiiseanbau
zur Verfiigung stellen, denn... viele kénnen sich Gemuse und
Obst schon lange nicht (mehr) regelmaRig und qualitativ
hochwertig leisten. Soziale Nachhaltigkeit und beste Bio-
Qualitat fir alle Menschen in Warburg moglich machen.
Nicht nur Billig-Lebensmittel vom Discounter.

63 | "Das Kommunalunternehmen (KUW) steht fiir vielfaltige Ar- Dopplung siehe Bei-
beiten im stadtischen Eigenbetrieb. Ein in den Betriebsablauf
integriertes Klimaschutzkonzept hatte das Potenzial auf vie-
len Ebenen Energie und Ressourcen einzusparen. Auf den
Vorbildcharakter fiir alle Mitblrger sei hingewiesen."

64 | "Die Stadtverwaltung sollte BEISPIELHAFT und VORBILDLICH | 1
fir andere Betriebe ein das Arbeitsfeld betreffendes Klima-
schutzkonzept aufstelle. Neben den sparsamen Umgang mit
Heizenergie gehort dazu vor allem ein Jobticket und die Ver-
pachtung der Autopendlerparkplatze. s.a. den Hinweis auf
das Klimaschutzkonzept NRW"

65 | Errichtung eines Trinkbrunnens am Germeter Fahrradrund- | 2

tragsnummer 15

weges
66 | "Stichwort: Lichtverschmutzung Ab dem 15. April tritt die | 4 Beleuchtung von of-
""Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung (liber fentlichen Gebauden
| Mansestack |
Hansestadt Warburg m
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kurzfristig wirksame MaBRnahmen"" (EnSikuMaV) auler
Kraft. Daher soll auch in Warburg und Umgebung die Be-
leuchtung von Baudenkmalern etc. wieder vorgenommen
werden. Neben der Einsparung von Energie hatte die MaR-
nahme zur Folge, dass die fehlende nachtliche Beleuchtung
der Tierwelt sehr genutzt hat: Millionen von Insekten kom-
men ums Leben, weil sie vom Licht angelockt werden. Sie
fehlen nicht nur Vogeln und Fledermé&usen als Nahrung, son-
dern auch als Bestduber vieler Pflanzen. Daher sollte diese
Beleuchtung auf ganz wenige Situationen eingeschrankt
werden oder besser sogar ganz entfallen. Ndhere Informati-
onen erhdlt man bei der ""Vereinigung der Sternfreunde
e.V."

ist grundsatzlich im ge-
ringen  Malke er-
wiinscht, Stadtansicht
und Desenberg wird
daher gelegentlich an-
gestrahlt.

67

"Digitalisierung der Stadtverwaltung Nutzung der online
Ausweisfunktion fiir z.B. die Zulassungstelle und weiteren
Diensten ermdglichen. Onlineportal funktioniert derzeit
nicht einwandfrei bei der Abmeldung von Fahrzeugen. Sinn-
volle Software integrieren damit die verschiedenen Einrich-
tungen der Stadt Informationen austauschen kénnen. Bsp.
Meldebescheinigung muss vom Birgerbiro ausgedruckt
werden und beim Standesamt vorgelegt werden, um dort
wieder eingescannt zu werden und das Anliegen bearbeitet
zu kénnen."

Siehe Konzept

68

Fir die gesamte Thematik mochte ich verweisen auf "Das
Klima-Handbuch fiir Kommunen in NRW", hrsg. von der
Friedrich-Ebert-Stiftung.

Zur Kenntnis genom-

men

69

"Secondhand-Ware erhalten und neues Leben geben

Noch brauchbare und heile Mébel / Gegenstande zum Ver-
kauf anbieten.

Beispiel: https://www.stilbruch.de/"

Anregung kann privat
umgesetzt werden.
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